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संपादक�य 

�व�ान जैसे गूढ िकंतु अत् यंत महत् वपूणर् �वषय पर गहृ प�त्रका संपादन एवं प्रकाशन हमेशा चुनौतीपूणर् रहता है। इस चुनौती का 
सामना करते �ए प�त्रका के �लए हमारे वै�ा�नको,ं तकनीक� सहक�मयो ंएवं शोध छात्रो ंसे प्राप् त शोध पत्रो ंएवं वै�ा�नक आलेखो ं
को अपनी �व�ान प�त्रका इलेक् ट�ॉ�नक दपर्ण के छठे अंक के �प म� आपके सम् मुख प्रस् तुत करते �ए अत् यंत प्रसन् नता हो रही है। 
देश-�वदेश म� आपक� व हमारी िहदंी का सम् मान ब�त तेजी से बढ़ रहा है। भारत सरकार के साथ-साथ देश के नाग�रको ंतथा 
�वदेशो ंम� रहने वाले भारतवं�शयो ंद्वारा �वश् व पटल पर िहदंी को सम् मान िदलाने के प्रयासो ंम� तेजी आई है। शीघ्र ही हमारी भाषा 
संयुक् त राष् ट� क� आ�धका�रक भाषा के �प म� स् था�पत होगी, इसम� कोई संदेह नही ंहै।  
 

प�त्रका के �वगत अंक क� भां�त वतर्मान अंक भी दो खंडो ंम� �वभक् त है �जसम� प्रथम खंड, ‘वै�ा�नक लेख’, म� हमारे वै�ा�नको ं
एवं अन् य सा�थयो ंके शोध पत्र एवं आलखे स���लत िकए गए ह�। दूसरे खंड, ‘�व�वधा’, म� �वश् व िहदंी िदवस 2022 एवं िहदंी 
सप् ताह 2022 क� �रपोट� के साथ संस् थान को गौरवा��त करने वाले वै�ा�नको ंक� जानकारी, प्रशास�नक एवं वै�ा�नक शब् दावली 
स���लत है। सािहित् यक अ�भ��च के पाठको ंके िहतो ंको देखते �ए प�त्रका को आ�ंशक सािहित् यक कलेवर प्रदान करने का 
प्रयास भी िकया गया है। इसके अंतगर्त िहदंी सप् ताह-2022 म� क�वता पाठ (स् वर�चत) प्र�तयो�गता के �वजेता-क�वयो ंक� 
रचनाएं इस अंक म� शा�मल क� गई ह�। 
 

लोकभाषा म� �व�ान को प्रस् तुत करते �ए िहदंी का यथासंभव प्रचार-प्रसार करना हमारा संवैधा�नक ही नही ंन�ैतक दा�यत् व भी 
है। हमारे �नदेशक एवं इस प�त्रका के संर�क भी इस बात को भली-भां�त समझते ह�। म� प�त्रका प्रकाशन हेतु आवश् यक 
मागर्दशर्न देन ेके �लए डॉ पी सी पंचा�रया, �नदेशक, सीएसआईआर-सीरी के प्र�त कृत�ता व् यक् त करता �ँ। साथ ही अपन े
सं��� संपादक�य के माध् यम से प�त्रका को अपने शोध एवं वै�ा�नक आलेखो ंके माध् यम से समृद्ध करने वाले सभी वै�ा�नको,ं 
तकनीक� सहक�मयो ंव शोध छात्रो ंको हा�दक धन् यवाद देता �ँ। साथ ही, प्रकाशन स�म�त के अध् य� एवं सभी सदस् यो ंसिहत 
इस प्रकाशन म� प्रत् य� या परो� �प से अपना सहयोग एवं योगदान देन ेवाले सभी अ�धका�रयो ंएवं सहक�मयो ंके प्र�त आभार 
व् यक् त करता �ँ।   
 

आशा है हमारे सुधी पाठक भी प�त्रका को अपने स् नहे से अ�भ�स�ंचत कर�गे और अपन े�वचारो ंएवं समालोचनाओ ंसे अवगत 
कराते �ए इसके आगामी अंको ंको अ�धक बेहतर बनान ेम� अपना अमूल् य योगदान दे कर अनगुहृीत कर�गे।  

 
 

                  (रमेश बौरा)     

रमेश बौरा 
व�रष् ठ िहन् दी अ�धकारी एवं स�चव  
राजभाषा कायार्न् वयन स�म�त  

 



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

सीएसआईआर-सीरी : इलेक् ट�ॉ�नक् स अनुसंधान का प्रमुख संस् थान 

 

वै�ा�नक तथा औद्यो�गक अनुसंधान प�रषद (सीएसआईआर), 1860 के सोसाइटी पंजीकरण अ�ध�नयम XXI के अ�गर्त 12 माचर्, 
1942 को पंजीकृत सोसाइटी है �जसका मु�ालय अनुसंधान भवन, 2 रफ� अहमद िकदवई मागर्, नई िद�ी – 110 001 पर है। भारत 
के प्रधानमंत्री सीएसआईआर के अ�� तथा �व�ान एवं प्रौद्यो�गक� मंत्री इसके उपाध् य� होते ह�। सोसाइटी के वतर्मान अ�� भारत के 
माननीय प्रधानमंत्री श्री नरेन् द्र मोदी तथा उपा�� माननीय �व�ान एवं प्रौद्यो�गक� मंत्री डॉ. �जतेन् द्र �संह ह�। सीएसआईआर के महा�नदेशक 
सीएसआईआर के प्रमुख कायर्पालक ह�। सीएसआईआर के वतर्मान महा�नदेशक डॉ. (श्रीमती) एन. कलैसेल् वी ह�। सीएसआईआर के 
महा�नदेशक सीएसआईआर शासी �नकाय के साथ-साथ भारत सरकार के �व�ान तथा औद्यो�गक अनुसंधान �वभाग (डीएसआईआर) 
के अ�� भी होते ह�। वतर्मान म� सीएसआईआर नई िदल् ली ��त अपने मुख् यालय सिहत देशभर म� फैली 37 राष् ट�ीय अनुसंधान 
प्रयोगशालाओ/ंसंस् थानो ंके माध् यम से राष् ट� क� सेवा म� सम�पत है। राजस् थान के झुं झुनूँ  �जले के �पलानी म� ��त सीएसआईआर-सीरी 
उच् च स् तरीय इलेक् ट�ॉ�नक् स अनुसंधान एवं �वकास के �लए शोधरत सीएसआईआर क� राष् ट�ीय प्रयोगशाला है। 

 

सीएसआईआर क� घटक प्रयोगशाला के�ीय इलेक् ट�ॉ�नक� अ�भया�ंत्रक� अनुसंधान सं�ान (सीरी), �पलानी, क� �ापना का बीजारोपण 
वषर् 1950 म� उस समय �आ जब सीएसआइआर के प्रणेता डॉ. शा�ंत��प भटनागर ने देश के सुप्र�सद्ध उद्योगप�त श्री जी डी �बरला स े
इले��ॉ�नक� शोध को सम�पत शोध व �वकास सं�ान क� �ापना के �लए आ�थक सहायता के �लए संपकर्  िकया। श्री जी डी �बरला क� 
दूरद�शता तथा त�ालीन प्रधानमंत्री पंिडत जवाहर लाल नेह� के प्रयासो ंसे सीएसआईआर क� राष् ट�ीय प्रयोगशाला सीएसआईआर-सीरी 

 



क� �ापना हेतु 21 �सतंबर 1953 को पं. जवाहर लाल नेह� जी द्वारा �पलानी म� आधार�शला रखी गई। त��ात डॉ होमी जहागँीर 
भाभा क� अ��ता म� गिठत इले��ॉ�नक स�म�त ने देश क� औद्यो�गक आव�कताओ ंको �ान म� रखते �ए इले��ॉ�नक �ेत्र म� शोध 
व �वकास के �लए सीरी को एक प्रमुख शोध सं�ान के �प म� �वक�सत करना आरंभ िकया। देश म� इलेक् ट�ॉ�नक� के �ते्र म� शोध व �वकास 
को ग�त प्रदान करने और देश के उद्योगो ंको संबल प्रदान करते �ए देश को आत् म�नभर्र बनाने के �लए इस राष् ट�ीय अनुसंधान प्रयोगशाला 
क� स् थापना क� गई थी। 

 

वतर्मान म� डॉ पी सी पंचा�रया 14 जुलाई 2020 से सीएसआईआर-सीरी के �नदेशक ह�। सीएसआईआर-सीरी ने साइबर भौ�तक 
प्रणा�लयो,ं सू� म तरंग यु��यो ंऔर स् माटर् सेन् ससर् एवं प्रणा�लयो ंके �ते्र म� शोध एवं �वकास को आगे बढ़ाने व इसके संवद्धर्न म� अत् यंत 
महत् वपूणर् भू�मका �नभाई है। संस् थान म� उत् कृष् ट एवं नवीनतम शोध व �वकास सु�वधाएँ उपलब् ध ह� और इलेक् ट�ॉ�नक� के तीनो ंशोध �ते्रो ं
म� अधुनातन (स् टेट-ऑफ-द-आटर्) अनुसंधान कायर् के �लए सम�पत वै�ा�नक व तकनीक� जनश�� है। भारत को इलेक् ट�ॉ�नक� के �ते्र 
म� आत् म�नभर्र बनाने के उदे्दश् य से स् था�पत यह राष् ट�ीय अनुसंधान संस् थान सामा�जक िहतो ंके �लए देश म� �ान-�व�ान तथा प्रौद्यो�गिकयो ं
का एक प्रमुख स्रोत है तथा इस िदशा म� सदा अग्रणी रहने के �लए �नरंतर प्रयासरत है। 

 

यह संस् थान 72 हेक् टेयर से अ�धक �ते्र म� स् था�पत है �जसम� प्रयोगशाला और आवासीय प�रसर स���लत ह�। संस् थान म� �नय�मत 
कमर्चा�रयो ंके अलावा प�रयोजना कम� तथा शोध-छात्र ह�। संस् थान प�रसर सभी मानवीय सु�वधाओ ंसे प�रपूणर् व सुस��त है। यह 
संस् थान न केवल उच् च स् तरीय शोध कायर्क्रमो ंसे अ�पतु अपनी शै��णक ग�त�व�धयो ंसे भी अपना महत् पूणर् योगदान दे रहा है। संस् थान म� 
वै�ा�नक तथा नवोन् मेषी अनुसंधान अकादमी (एसीएसआईआर) के अधीन प्रगत अधर्चालक इलेक् ट�ॉ�नक� (एडवासं् ड से�मकंडक् टर 
इलेक् ट�ॉ�नक�) प्रगत इलेक् ट�ॉ�नक प्रणा�लया ँ (एडवासं् ड इलेक् ट�ॉ�नक �सस् टम् स) तथा उच् च श�� सू� म तरंग यु��या ँ तथा प्रणाली 
अ�भया�ंत्रक� (हाई पावर माइक्रोवेव िडवाइसेज़ एंड �सस् टम् स इंजी�नय�रंग) �ते्रो ंम� स् नातकोत् तर (एम टेक) एवं पी एच डी अनुसंधान 
पाठ्यक्रम चला रहा है। 

�वगत छ: दशको ंसे इले��ॉ�नक� शोध �ेत्र म� देश को सम�पत इस सं�ान ने अनेक उपल��या ँअ�जत क� ह� �जनके �लए सं�ान को 
समय-समय पर प्रो�ािहत एवं पुर�ृत िकया गया है। बदलते समय म� रा�� क� प्राथ�मकताओ ंव देश क� औद्यो�गक नी�त के अनुसार 
अपने शोध काय� म� �नरंतर बदलाव लाते �ए सीएसआईआर-सीरी ने अपने अथक प्रयासो ंसे इले��ॉ�नक� अनुसंधान के �ते्र म� न केवल 
नई प्रौद्यो�गिकयो ंपर शोध आरंभ िकया है अ�पतु देश के उद्योग जगत व जनमानस को �वदेशी प्रौद्यो�गक� आयात पर �नभर्रता कम करन े
के �लए अपना अमूल् य योगदान िदया है। इस संस् थान न ेपूवर् म� अनेक क��तमान स् था�पत िकए ह� तथा भ�वष् य म� भी यह अपनी शोध-
पताका लहराने के �लए कृतसंकल् प है। 

 

इ�तहास और उपल��या ं

सीएसआईआर-सीरी ने इले��ॉ�नक� और संबद्ध �व�ान और इंजी�नय�रंग म� उ�ृ� सामा�जक और साम�रक प्रभाव वाले माइक्रोवेव 
उपकरणो,ं स�सर प्रौद्यो�गिकयो,ं वीएलएसआई िडजाइन और एंबेडेड �स�म म� अपने मह�पूणर् योगदान द्वारा �व�श� �ान हा�सल िकया 
है। उल् लेखीनय है िक भारत म� श् वेत-श् याम (B&W) टीवी का �वकास सवर्प्रथम सीएसआईआर-सीरी के वै�ा�नको ंने ही िकया था। यह 
भी मह�पूणर् है िक 70 वष� क� मू�ाकंन (2012 म�) अव�ध के दौरान �ावसा�यक �प से �वहायर् शीषर् 70 सीएसआईआर 
प्रौद्यो�गिकयो ंम� से, सीएसआईआर-सीरी, सीएसआईआर-आईआईपी सिहत �न��ल�खत 8 प्रौद्यो�गिकयो ंके साथ पहले �ान पर है। 



 

1. डीजल वैदु्यत इंजनो ंके �लए उद्दीपन �नयंत्रण प्रणाली – देशभर म� आवाजाही को सहज बनाने के �लए। 

2. चीनी उद्योग के �लए इले��ॉ�नक इं��म�टेशन – खाद्य चीनी क� �मठास के �लए। 

3. ड�ूएएम4 वैदु्यत इंजनो ंके �लए 150 KVA के एकल फेज से तीन फेज थाय�र�र क�टर्र – भारतीय रेलवे को श��शाली बनाने 
के �लए। 

4. हाई पावर एस-ब�ड �ाइ��ॉन – कोर साम�रक प्रौद्यो�गक� म� रा��ीय आधा�रक संरचना के सृजन के �लए। 

5. �वदु्यत या�ंत्रक ए�ुएटसर् के �लए पीड�ूएम ए�लीफायर और इले��ॉ�न� – साम�रक अ�जर्लीय वाहनो ं(अंडरवाटर वेिहकल) 
के �लए गहन प्रौद्यो�गक� प्रदान करन ेके �लए। 

6. सी-ब�ड 60 ड�ू अंत�र� चल तरंग न�लका – देश के साम�रक िहतो ंक� के �लए। 

7. मे� ��न संवेदक – साम�रक �ते्र का सहयोग। 

8. परमाणु ऊजार् �वभाग के �लए मे�ेट�ॉन – डीएई के ��रत्र (ए�लेटर) कायर्क्रमो ंम� तेजी लान ेके �लए। 

 

20 वी ंशता�ी के अं�तम दो दशको ंके दौरान, सीरी ने रा��ीय आव�कताओ ंको पूरा करने के �लए �न��ल�खत मह�पूणर् प्रौद्यो�गिकयो ं
का भी �वकास िकया : 

 

1. स्रॉस और इनसैट श्रृंखला के उपग्रह के �लए संकर सू�प�रपथ (हाइ�ब्रड माइक्रोस�कट्स)। 

2. सं�ान ने पहला मेटल ऑ�ाइड सेमीकंड�र लाजर् �ेल इंटीग्रेटेड स�कट या एलएसआई �चप, 16-�बट प्रोसेसर �चप, पहली 
एएसआईसी �चप �वक�सत क� �जसे मैससर् सी-डॉट के िड�जटल टेलीफोन ए�च�जो ंम� इ�ेमाल िकया गया। 

3. एएसआईपी िडजाइन को द�ुनया म� पहली बार िहदंी म� पाठ से भाषण (टे� टू �ीच) सं�ेषण के �लए �वक�सत िकया गया। 

4. एमसी-68010 माइक्रोप्रोसेसर का समतु� िडजाइन िकया गया। 

 

नई सहस्रा�ी म�, सीरी ने अपनी मह�ाका�ंाओ ंका �व�ार िकया है और सू�तरंग न�लका प्रौद्यो�गिकयो ंऔर साम�रक सू�तरंग 
न�लका, �वशेषतः उ� द�ता और उ� �व�सनीयता के उ� श�� वाले सू�तरंग न�लका के िडजाइन और �वकास के �ते्र म� बड़ी 
पहल क� है। इन �ेत्रो ंक� कुछ प्रमुख उपल��या ँ�न�ानुसार ह�: 

 

1. इसरो को सीएसआईआर-सीरी ने अंत�र�-मानको ंपर खरी सी-ब�ड �ेस-टीड�ूटी (अपनी तरह का पहला) सफलतापूवर्क िडलीवर 
क� है और यह एकमात्र शोध एवं �वकास प्रयोगशाला ह ैजो अंत�र� टीड�ूटी के �देशी िडजाइन और �वकास म� शोधरत है। हाल ही 
म�, सीएसआईआर-सीरी ने केयू-ब�ड 100 ड�ू �ेस टीड�ूटी भी िडलीवर िकया है और भ�व� के इंटे�लज�ट उपग्रह संचार के �लए 
आव�क उ� आवृ�� र�ज के अ�ाधु�नक �ेस टीड�ूटी के �वकास के �लए इसरो के साथ समझौता �ापन पर ह�ा�र िकया है। 
�देशी प्रौद्यो�गक� भारत सरकार के “मेक इन इंिडया” कायर्क्रम के �लए वरदान �सद्ध होगी। 



 

2. जायरोट�ॉन, �नयं�त्रत ताप ना�भक�य संलयन के सवार्�धक मह�पूणर् घटको ंम� स ेएक है, जो ब�त ही उ� श�� का �मलीमीटर तरंग 
स्रोत होता है, �जसका शुभारंभ अंतररा��ीय �र पर अंतररा��ीय ताप ना�भक�य प्रायौ�गक �रए�र (आईटीईआर) के मा�म से �आ है। 
भारत वषर् 2005 म� इस ग�त�व�ध म� शा�मल �आ। सीरी के नेतृ� वाले पांच सं�ानो ंके सहसंघ (कंसो�टयम) ने देश का पहला जायरोट�ॉन 
िडजाइन और �वक�सत िकया है, जो एक उ�त सू�तरंग न�लका है, �जसक� श�� 42 गीगाहट्र्ज़ पर 200 िकलोवो� होती है, �जसका 
अनुप्रयोग इं�ीट्यटू फॉर �ा�ा �रसचर् (आईपीआर, गाधंीनगर) म� �ू��यर �जून पावर �रसचर् के �लए िकया जाता है। भारत अब 
इस तरह क� प्रौद्यो�गक� से लैस पाचं देशो ंके �व�श� समूह (एलीट �ब) म� शा�मल हो गया है। 

 

3. सीएसआईआर-सीरी ने मेिडकल लाइने� के �लए एस-ब�ड उ� श�� �ंिदत मे�ेट�ॉन (2 मेगावाट और 3 मेगावाट) म�, कण ��रत्र 
अनुप्रयोगो ं(पा�टकल ए�लेरेटसर् ए��केशन) के �लए 6 मेगावाट पीक एस-ब�ड �ाय��ॉन और 25 िकलोवो�/1 िकलोए��यर और 
40 िकलोवो�/3 िकलो ए��यर थायराट�ॉन भी �वक�सत िकया है, और इसे क्रमशः समीर और डीएई को सफलतापूवर्क िडलीवर िकया 
है। 

 

इसके साथ ही, मे�, माइक्रो-स�ससर् और अ�स�लकॉन प्रौद्यो�गिकयो ंके �ते्र म� मह�पूणर् अनुसंधान एवं �वकास के प्रयास शु� िकए गए। 
इन �ते्रो ंक� कुछ प्रमुख उपल��या ँ�न�ानसुार ह�: 

 

1. �वक्रम साराभाई अंत�र� क� द्र-इसरो के �लए मे� -आधा�रत ��न संवेदक, �जनका उपयोग चंद्रयान �मशन म� िकया गया था और 
पीएसएलवी और जीएसएलवी जैसे उपग्रह प्र�पेण वाहनो ंक� ���त के मॉ�नटरन म� भी िकया जाता है 

2. अंत�र� अनुसंधान क� द्र-इसरो के �लए C-,X-,ku-ब�ड के आरएफ मे� ��च 

3. मे� जायरो�ोप देश म� पहली बार �वक�सत 

4. भारत म� पहली बार पीएच संवेदन के �लए इ�ेट यु�� और चयना�क आयन संवेदन के �लए �ेटफॉमर् �वक�सत िकया गया और 
डीआरडीओ को िडलीवर िकया गया 

5. डीएई संगठनो ंके �लए �स�लकॉन काबार्इड शॉटक� डायोड िडटे�र 

6. डीएई संगठनो ंके �लए हीरा संसूचक प्रौद्यो�गक� 

7. पयार्वरण क� �नगरानी के �लए गैस संवेदक 

8. डीआरडीओ के �लए एलटीसीसी आधा�रत सू� गमर् �ेट� (माइक्रो हॉट �ेट्स) 

9. गै�लयम नाइट�ाइड आधा�रत नीली एलईडी �व�नमार्ण क� प्रौद्यो�गक� को हमारे देश म� पहली बार सफलतापूवर्क �वक�सत िकया गया है 

10. सौर ल�प के �लए गै�लयम नाइट�ाइड आधा�रत सफेद एलईडी भी �वक�सत िकए गए ह� 

11. डीएई द्वारा प्रायो�जत मे�-आधा�रत अ��ासो�नक ट�ासंड्यसूर (सीएमयूटी) का िडजाइन, �वकास और �नमार्ण 

 



सं�ान के इले��ॉ�नक प्रणाली �ते्र के अनुसंधान एवं �वकास समूह �व�भ� अनुप्रयोगो ंके �लए इले��ॉ�नक प्रणा�लयो ंके �वकास पर 
क� िद्रत है। इस �ेत्र क� कुछ प्रमुख उपल��या ँ�न�ानुसार ह�: 

 

1. सीएसआईआर-सीरी ने 3-फेज़ 5 एचपी सौर ऊजार् आधा�रत गहरे कुएं का पंप ड�ाइव (डीप वेल पंप ड�ाइव) �वक�सत िकया ह ैजो 
आसानी से उपल� मोटरो ंके अनुकूल है। यह पंप ड�ाइव अ� उ�ादो ंसे बेहतर है और ग्रामीण अनुप्रयोगो ंके �लए ब�त ही उपयोगी है। 

 

2. सीएसआईआर-सीरी ने �मलावटी दूध के नमूनो ंका पता लगाने के �लए “�ीर �ैनर” �वक�सत िकया है। यह कम लागत वाली, 
पोट�बल प्रणाली है, �जसका उदे्द� शुद्ध और �मलावटी दूध के नमूने को अलग करना है। क� द्रीय �व�ान और प्रौद्यो�गक� मंत्री, डॉ. हषर्वधर्न 
ने “�ीर �ैनर” रा�� को सम�पत िकया। मे� और �ाटर्-अ� ने इस प्रौद्यो�गक� को अपनाया है और इसके वा�ण��क उ�ाद बाजार 
म� उपल� ह�। वषर् 2017 म� सीएसआईआर के स् थापना िदवस समारोह (26 �सतंबर) को भारत के राष् ट�प�त माननीय श्री रामनाथ को�वदं 
जी ने संस् थान के वै�ा�नको ंद्वारा दूध म� �मलावट का पता लगाने के �लए �वक�सत उपकरण का ह�ड हेल् ड संस् करण “�ीर टेस् टर” राष् ट� को 
सम�पत िकया।   

 

3. सीएसआईआर-सीरी ने हमारी सहयोगी प्रयोगशाला, सीएसआईआर-सीएसएमसीआरआई द्वारा �वक�सत औद्यो�गक �र के आरओ 
�ाटंो ंके �लए पूणर् इं��म�टेशन और �नयंत्रण प्रणाली िडजाइन और कायार्��त क� है। सीरी प�रसर म� जनवरी 2009 से एक �चा�लत 
आरओ �ाटं प्रचालन म� है। इसम� जल गुणव�ा के ऑनलाइन मॉ�नटरन और सुधार सिहत इ�तम कायर्�न�ादन के �लए संयंत्र के �व�भ� 
उप-प्रणा�लयो ंजैसे पंप ड�ाइव, �झ�ी और वा� को �नयं�त्रत करने के �लए �नणर्य समथर्न प्रणाली लगी है। राज�ान के ग्रामीण इलाको 
म� सुर��त पेयजल उपल� कराने के �लए इसी तरह के संयंत्र लगाए गए ह�। सं�ान क� यह पहल अनवरत �प से जारी है। 

 

4. सीएसआईआर-सीरी ने जनसाधारण को गुणव�ापूणर् पेयजल उपल� कराने के �लए नई �ा�ा-आधा�रत प्रौद्यो�गक� �वक�सत क� 
है, जो पानी म� मौजूद बै�ी�रया और वायरस को मारने के �लए उपयोग िकए जाने वाले पारा-यु� ल�प क� जगह लेगी। जल शोधन के 
�लए �वक�सत �ा�ा आधा�रत यूवी ल�प द�ुनया म� पहली ऐसी पहल है और इसम� कई आकषर्क �वशेषताएं होती ह�, जैसे िफलाम�ट �वहीन 
प्रकाश स्रोत, शू� �ाटर्-अप समय, �ापक तरंगदै�र् कवरेज, आसानी से मर�त यो�, �ेलेबल आयाम और इसक� पानी क� 
क�टाणुशोधन क� द�ता भी उ�तर होती है। इस प्रौद्यो�गक� द्वारा घरेलू जलशोधक प्रणा�लयो ंका �ावसा�यक उ�ादन िकया जा रहा 
है। इसके प्रौद्यो�गक� ह�ातंरण के मा�म से मे� और �ाटर्-अप वा�ण��क उ�ादन इकाइया ं�ा�पत करने के �लए प्रे�रत �ए ह�। 
इसके अलावा, कई �ाटर्-अप सीरी के सहयोग से वायु शोधन हेतु इस प्रौद्यो�गक� के उपयोग पर अ�ेषण कर रहे ह�। 

 

5. सीरी न ेएसओसी (�स�म ऑन �चप) के �लए पूणर् िडजाइन तैयार करने क� �मता �वक�सत क� है। सुर��त भाषण संचार के �लए 
एसओसी प्रा�� के उ�त चरण म� है। 

 

6. सीरी ने पानी म� आस��नक का पता लगाने के �लए ह�ड हे� �े��ो-फोटोमीटर के �लए प्रौद्यो�गक� �वक�सत क� है। सीरी द्वारा �वक�सत 
प्रौद्यो�गिकयो ंका उपयोग चाय उद्योग और पॉइंट-ऑफ-केयर डाय�ो��क यु��यो ंम� भी होता है। 



 

सीएसआईआर-सीरी, भारत क� वतर्मान उद्योग आवश् यकताओ ंके अनुसार युवाओ ंके कौशल �वकास म� भी अपनी पूरी �जम् मेदारी �नभा 
रहा है। गौरतलब है िक संस् थान द्वारा चलाए जाने वाला प्र�श�ण कायर्क्रम –  �शल् प (Semiconductor High Impact Learning 
Programme) पूरे भारत म� अधर्चालक कौशल �वकास क� िदशा म� महत् वपूणर् कदम है।  

 

अपने सामा�जक उत् तरदा�यत् वो ंका �नवर्हन करते �ए सीएसआईआर-सीरी ‘�व�ान गावं क� ओर’ के अंतगर्त अपने सं��प् त प्र�श�णा 
कायर्क्रमो ंके माध् यम से सीधे ग्रामीण युवाओ ंस ेजुड़ने म� सफल �आ है। �ज�ासा कायर्क्रम क� मदद से देश के �वद्या�थयो ंको �व�ान और 
प्रौद्यो�गक� क� मुख् य धारा से जोड़न ेम� भी संस् थान क� अहम भू�मका है। यह संस् थान समय-समय पर प्रौद्यो�गक�-प्रदशर्�नयो ंऔर खुला 
िदवस (Open day) के माध् यम से भी जनसामान् य से सीधा संपकर्  करता है। यह भी उल् लेखनीय है सीएसआईआर-सीरी  
एना�लटीसीएसआईआर और आई-एसटीईएम (AnalitiCSIR & I-STEM) के अंतगर्त भारत के शोधकतार्ओ ंऔर उद्य�मयो ंको 
अपनी शोध सु�वधाओ ंके उपयोग क� सु�वधा भी प्रदान करता है।    

 

इस प्रकार सीएसआईआर-सीरी अपनी अ�ाधु�नक और �ेट-ऑफ-द-आटर् शोध सु�वधाओ ंके साथ अनवरत �प से रा�� क� सेवा म� 
सम�पत है। 

----------- 
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साइबर खतरे, सुर�ा एवं चुनौ�तया ँ 
जय गोपाल पा�ेय 

प्रधान वै�ा�नक 
 

हम जानते ह� िक कं�ूटर का �वकास एवं �नमार्ण (वै�ा�नको,ं इंजी�नयरो,ं भौ�तक�वदो ंऔर ग�णत�ो ंद्वारा) नए अनुसंधान और �वकास 
के काय� को तीव्र एवं सफलतापूवर्क �न�ािदत करने के �लए िकया गया था। इस समुदाय ने यह माना िक उपयोगकतार् सामा�जक मू�ो ं
और री�त-�रवाजो ंके अनुसार नए-नए आ�व�ार म� कं�ूटर का उपयोग कर�गे। उ�ोनंे ऐसा कभी भी नही ंसोचा था िक एक िदन समाज 
के कुछ लोग उनके इस आ�व�ार का द�ुपयोग कर�गे और अवैध व आपरा�धक उदे्द�ो ंक� पू�त के �लए प्रवृ� होगंे। चूँ िक इन चुनौ�तयो ं
का कभी भी पूवार्नुमान नही ंलगाया गया था; अतः इसका प�रणाम यह �आ िक कं�ूटर सुर�ा संबंधी आव�कता नही ंसमझी गई। 
आरं�भक काल म� कं�ूटर सुर�ा प्रोग्राम बनाने क� प्रौद्यो�गिकयो ंपर कोई �वचार नही ंिकया गया था। लेिकन वतर्मान काल म� जब हम 
सभी इंटरनेट के ज़�रये जुड़े �ए ह�, कं�ूटर संबं�धत सुर�ा एक मह�पूणर् आव�कता  बन गयी है। कं�ूटर �व�ान एक �ापक �ेत्र है 
�जसम� कं�ूटर और कं�ूिटंग का अ�यन शा�मल है। साइबर सुर�ा, कं�ूटर �व�ान का एक उप�ते्र है �जसम� कं�ूटर नेटवकर् , �स�म 
और प्रोग्राम, इ�ािद क� सुर�ा करने का अ�यन िकया जाता है। 
 

साइबर या साइबरनेिट� श�ो ंका उपयोग 1940 के दशक के अंत म� एक अमे�रक� ग�णत� नॉबर्टर् वीनर (Norbert Wiener) 
द्वारा िकया गया, वीनर ने प्राचीन यूनानी श� साइबर का प्रयोग िकया, जो शासन करने के �वचार से संबं�धत है। इसे आम लोगो ंऔर 
मशीनो ंके बीच �नयंत्रण प्रणाली और संचार के अ�यन के �प म� प�रभा�षत िकया गया है। वीनर क� िकताब, साइबरनेिट� [1] म�, 
उ�ोनंे एक कं�ूटर �स�म का वणर्न िकया है जो एक �चा�लत प्रणाली के �प म� चलता है। अब साइबर श� एक उपसगर् है जो सूचना 
प्रौद्यो�गक� (आईटी) के साथ संबंध को दशार्ता है। इसका उपयोग अ�र इंटरनेट से संबं�धत श�ो ंको �न��पत करने के �लए िकया 
जाता है। इनम� कुछ मह�पूणर् श� - साइबर अपराध, साइबर धमक� और साइबर सुर�ा से लेकर साइबर युद्ध जैसी असंभव लगने वाली 
ग�त�व�धयो ंतक, इस प्रकार से अगर हम सं�पे म� कह� तो कं�ूिटंग से संबं�धत कुछ भी, जैसे िक इंटरनेट,इ�ािद साइबर श्रेणी के अंतगर्त 
आता है [2]। कुछ उदाहरण जो साइबर को उपसगर् के �प म� उपयोग करते ह�, वे इस प्रकार ह�: 
 

साइबर�ेस: साइबर�ेस आभासी (वचुर्अल) कं�ूटर क� द�ुनया को संद�भत करता है, और �वशेष �प से, इले��ॉ�नक मा�म �जसका 
उपयोग ऑनलाइन संचार क� सु�वधा के �लए िकया जाता है। 
साइबर अपराध: आईटी का उपयोग करके िकया गया कोई भी अपराध।  
साइबर अटैक: कं�ूटर �स�म या नेटवकर्  म� �निहत �नजी या गोपनीय जानकारी क� अन�धकृत प�ंच एवं द�ुपयोग । 
साइबरबु�लंग: ऑनलाइन उ�ीड़न या इसस े�मलता-जुलता कोई भी ��प। 
साइबरने�ट�: मशीनो ंऔर जी�वत प्रा�णयो ंम� �चा�लत �नयंत्रण प्रणाली और संचार का �व�ान। 
साइबर फोर��सक: साइबर अपराध ग�त�व�धयो ंका एक �नणार्यक �ववरण प्रदान करने, िड�जटल सा� को इकट्ठा करन,े संसा�धत करन,े 
�ा�ा करने और उपयोग करने के �लए वै�ा�नक �प से �सद्ध तरीको ंका अनुप्रयोग। 
साइबर सुर�ा: कं�ूटर, नेटवकर्  और डेटा क� अन�धकृत प�ंच और साइबर अपरा�धयो ंद्वारा इंटरनेट के मा�म से िकये गए हमलो ंसे 
बचाने के �लए िडज़ाइन क� गई प्रौद्यो�गिकया ंऔर प्रिक्रयाएं शा�मल ह�। 
 
1. साइबर खतरो ंके प्रकार 
साइबर संबं�धत खतरे, �ात या अ�ात हो सकते ह� एवं इनके कई प्रकार हो सकते ह� [4]। इनम� से कुछ प्रमुख साइबर खतरो ंके प्रकार 
�न��ल�खत ह�: 
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1.1 �फ़�शंग: यह साइबर हमले का सबसे आम प्रकार है। इसम� धोखा देने वाले (फज�) ईमेल भेजे जाते ह� जो िदखने म� प्र�त��त स्रोतो ं
के ईमेल जैसे प्रतीत होते ह�। इनका उदे्द� के्रिडट काडर् नंबर और वेबसाइट लॉ�गन जानकारी जैसे संवेदनशील डेटा क� चोरी करना होता 
है। �श�ा, जाग�कता और दभुार्वनापूणर् ईमेल को पृथक करने के �लए ईमेल-िफ़�र, आिद जैसे तकनीक� समाधान के ज़�रए हम इनसे 
अपनी सुर�ा कर सकते ह� । 
1.2 �ीयर �फ़�शंग: यह एक प्रकार का िफ़�शगं हमला है जो िक उपयोगकतार्, संगठन या �वसाय को  ल��त  करके िकया जाता है। 
1.3 र�समवेयर: र�समवेयर एक प्रकार का जो�खमपूणर् सॉफ़्टवेयर है जो कम् प् यटूर के डेटा और एक् सेस पर कब् जा करता है। इसका िडजाइन 
एवं उदे्द� िफरौती के भुगतान होने तक फ़ाइलो ंया कं�ूटर �स�म तक प�ंच को अव�द्ध करके पैसे �नकालने के �लए िकया जाता है। 
िफरौती का भुगतान इस बात का आ�ासन (गारंटी) नही ंहै िक संबं�धत फाइल� वापस (�रकवर) हो जाएंगी या �स�म पुन�ार्�पत (�र�ोर) 
हो जाएगा। 
1.4 मैलवेयर: एक प्रकार का सॉ�वेयर है �जसका �नमार्ण कं�ूटर तक अन�धकृत प�ंच प्रा� करने या उसे नुकसान प�ंचाने के �लए 
िकया जाता है।  
1.5 सोशल इंजी�नय�रंग: यह एक य�ु� ह,ै �जसका उपयोग हमलावर हमस ेसंवेदनशील जानकारी प्रा� करने के �लए करता है। वह 
हमसे िक्र�ो कर�सी (cryptocurrency) या मौिद्रक (monetary) के भुगतान क� मागं कर सकता है। इसके साथ-ही -साथ वह 
इनका उपयोग हमारे गोपनीय डेटा तक प�ंच प्रा� करने के �लए भी कर सकते ह�। सोशल इंजी�नय�रंग के इस हमले को हम ऊपर सूचीबद्ध 
िकसी भी साइबर खतरे के साथ जोड़ सकते ह� �जसम� हम� िकसी �लकं पर ��क करने, मैलवेयर डाउनलोड करने या िकसी जो�खमपूणर् 
स्रोत पर भरोसा करने के �लए द�ेु�रत िकया जाता है। 
1.6 �ड��ी�ूटेड �डनायल-ऑफ-स�वस (DDoS): इन हमलो ंम� कई �स�म ल��त �स�म के ट�ैिफ़क को बा�धत करते ह�, जैसे सवर्र, 
वेबसाइट, अ� नेटवकर्  संसाधन, इ�ािद। संदेशो,ं कने�न अनुरोधो ंया पैकेटो ंके साथ ल� को जोड़कर, हमलावर �स�म को धीमा 
कर सकते ह�, वैध ट�ैिफ़क को इसका उपयोग करने से रोक सकते ह� या पूणर्तः �स�म को कै्रश कर सकते ह�। 
1.7 एडवांस्ड पर�स��ट खतरे (Advanced persistent threats or APTs): ये दीघर्का�लक ल��त हमले ह� �जसम� हमलावर 
कं�ूटर  नेटवकर्  म� घुसपैठ करता है और डेटा चोरी करने के �लए लंबे समय तक बना रहता है। 
1.8 मैन-इन-द-�म�डल (MitM या �मटम): ये �छपकर करने वाले हमले ह� �जसम� हमलावर दो प�ो ंके बीच संदेशो ंको अवरोध कर 
सकता है।   
 

2. साइबर संबं�धत अ� आम खतरे 
2.1 एक�कृत भगुतान इंटरफ़ेस (Unified payment interface) या यू पी आई (UPI) से स�ं�धत खतरे: यूपीआई एक 
भुगतान �व�ध है �जसके तहत उपयोगकतार् एक से अ�धक ब�क खातो ंको मोबाइल ऐप से �लकं कर सकते ह� और वा��वक काल म� मुद्रा 
का लेनदेन कर सकते ह�। भारत म� यूपीआई �ेटफॉमर् पर लेनदेन क� मात्रा के साथ देश के �व�भ� िह�ो ंम� समय-समय पर संबं�धत 
साइबर धोखाधड़ी क� घटनाओ ंम� खतरनाक ग�त से वृ�द्ध �ई है। िफ़�शगं, नकली खाते और ऐ�, भुगतान अनुरोध और �पन और ओटीपी 
का उपयोग करना यूपीआई से संबं�धत शीषर् धोखाधड़ी ह�। जालसाज एसएमएस या ईमेल के ज�रए धोखाधड़ी संबं�धत �लकं भेजते ह�, 
अ�धकाशं मामलो ंम� उ�� यह बताया जाता है िक आपके खाते म� �पये आए ह�, जाचँने के �लए यूपीआई ऐप को खोल�। उपयोगकतार् जैसे 
ही अपने यूपीआई ऐप का �पन प्र�व� करता है उसके खाते म� पैसे आने क� जगह पैसे कट जाते ह�। यूपीआई उपयोगकतार् �ान दे िक 
यूपीआई �पन का उपयोग केवल पैसे भेजने के �लए िकया जाता है न िक पैसे प्रा� करने के �लए। हम� ऐसे सभी �लकं और ईमेल से हमेशा 
सावधान रहना चािहए। 
2.2 ई�सम (eSIM) से संबं�धत खतरे: ई�सम एक अंत�निहत (ए�ेडेड) �सम है �जसे �ाटर्फोन म� लगाया जाता है। इसके उपयोग से 
फ़ोन म� भौ�तक �सम क� आव�कता नही ंरहती है। यह उन नई तकनीको ंम� से एक है �जसे �व�भ� दूरसंचार ऑपरेटर तेजी से बढ़ावा दे 
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रहे ह�। ई�सम का लापरवाहीपूणर् उपयोग धोखाधड़ी क� ग�त�व�धयो ंको आमं�त्रत कर सकता है। इसम� हमलावर उपयोगकतार्ओ ंसे केवाईसी 
(KYC) यानी अपने ग्राहक को जानो (know your customer) �ववरण अपडेट करने के �लए कहते ह� तथा �ववरण �मलते ही 
उपयोगकतार्ओ ंके ब�क खातो ंसे पैसे क� चोरी हो सकती है। गृह मंत्रालय द्वारा बनाए गए एक सुर�ा और साइबर सुर�ा जाग�कता �ट्वटर 
ह�डल, “साइबर दो�” के एक नवीनतम ट्वीट के अनसुार “ई-�सम पंजीकरण के �लए पूछने वाले िकसी भी अ�ात कॉलर को िकसी भी 
���गत जानकारी का खुलासा न कर�। ई-�सम पंजीकरण के �लए, स�ा�पत वेबसाइट या संबं�धत दूरसंचार ऑपरेटरो ंके अ�धकृत 
आउटलेट पर जाएं”। 
2.3 �ाटस्� (WhatsApp) या अ� सोशल मी�डया से संबं�धत खतरे : इसम� �ाट्सएप या अ� सोशल मीिडया उपयोगकतार्ओ ं
के मोबाइल उपकरणो ंपर वीिडयो कॉल के मा�म से मैलवेयर भेजने के �लए वीिडयो कॉल िकया जाता ह।ै हमले क� इस प्रकृ�त म� ल��त 
उपयोगकतार्ओ ंको प्रा� वीिडयो कॉल का जवाब देने क� आव�कता नही ंहोती है।  
2.4 अ� आम साइबर हमले: अ� आम हमलो ंम� वीिडयो कॉल साइबर धोखाधड़ी, बॉटनेट, ड�ाइव-बाय-डाउनलोड हमले, शोषण िकट, 
मालवेयर, �व�शगं, के्रड��शयल �िफंग हमले, क्रॉस-साइट ����गं (ए�एसएस) हमले, एस�ूएल इंजे�न हमले, �ापार ईमेल 
समझौता (बीईसी) और जीरो-डे  हमले शा�मल ह�। हम इन सभी धोखाधड़ीपूणर् हमलो ंसे सावधान रह� और साइबर सुर��त रह� [5 ]। 
 
3. साइबर सुर�ा �ा है? 
�स�ो �स�� (Cisco Systems Incorporation), के अनुसार, साइबर सुर�ा कं�ूटर �स�म, नेटवकर्  और कं�ूटर प्रोग्राम को 
िड�जटल हमलो ंसे बचाने क� एक �वधा है। ये साइबर हमले आमतौर पर संवेदनशील जानकारी तक प�ँचने, उनको बदलने, या न� करने 
के उदे्द� से होते ह�। सामा�तः साइबर हमलावर, उपयोगकतार्ओ ंसे पैसे �नकालने या सामा� प्रशास�नक या �ावसा�यक प्रिक्रयाओ ंम� 
बाधा डालने के उदे्द� से करता है। इन कारणो ंसे यह �� होता है िक सभी श्रे�णयो ंके डेटा क� चोरी और ��त से बचाव के �लए साइबर 
सुर�ा अ�ंत आव�क है [6]। 
 
4. साइबर सुर�ा �ो ंमह�पूणर् है? 
1980 के दशक के उ�राधर् के बाद, यह �� हो गया था िक कं�ूटरो ंम� सुर�ा �मताओ ंके �व�ार क� आव�कता है। साइबर सुर�ा 
हमलो ंका प�रणाम ���गत �र पर, पहचान (���गत पहचान सं�ा या पहचान पत्र) क� चोरी, जबरन वसूली के प्रयासो,ं मह�पूणर् 
डेटा और संवेदनशील जानकारी के नुकसान इ�ािद ह�। एक समाज के �प म�, हम सभी �बजली संयंत्रो,ं अ�तालो ंऔर �व�ीय सेवा 
कंप�नयो ंजैसे मह�पूणर् बु�नयादी ढाचंे पर भरोसा करते ह�। हमारे समाज को कायर्शील रखन ेके �लए इन और इन जैस ेअ� संगठनो ंको 
सुर��त रखने क� �नतातं आव�ता है। प्रभावी साइबर सुर�ा उपायो ंको लागू करना आज �वशेष �प से चुनौतीपूणर् है �ोिंक ���यो ं
क� तुलना म� उपकरणो ंक� सं�ा लगातार बढ़ती जा रही है, तथा हमलावर पहले से कही ंअ�धक चालाक होते जा रहे ह�। िकसी भी सुर�ा 
प्रणाली क� सबसे कमजोर कड़ी हमेशा एक ही होती है - अ�ान/सी�मत जानकारी एवं चूक। इस बात से कोई फकर्  नही ंपड़ता िक हमारे 
सुर�ा उपकरण िकतने �ापक, प्रभावी या महंगे ह�, अगर लापरवाही म� हम एक साधारण-सी भी गलती करते ह�, तो यह सब नष् ट (कै्रश) 
हो सकता है। हम जब िकसी अप�र�चत �लकं पर ��क करने या एक संिद� ईमेल अटैचम�ट खोलने का प्रयास करते ह�, तो हमारी सं�ा 
को बड़े पैमाने पर डेटा हा�न या हम� अपने �वसाय म� मह�पूणर् �वधान का सामना करना पड़ सकता है। 
 
हाल ही म�, भारत सरकार के इले��ॉ�न� और सूचना प्रौद्यो�गक� मंत्रालय के साइबर सुर�ा और साइबर कानून समूह ने “साइबर सुर��त 
भारत” पर एक कायर्क्रम आयो�जत िकया। इसका उदे्द� आईटी समुदाय को साइबर सुर�ा क� चुनौ�तयो ंसे �नपटने के �लए �श��त और 
स�म बनाना रहा। इस आयोजन के कुछ प्रमुख �बदं ुइस प्रकार ह�: 
• साइबर खतरो ंके उभरते प�र�� पर जाग�कता पैदा करना  
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• प्रमुख ग�त�व�धयो,ं नई पहलो,ं चुनौ�तयो ंऔर संबं�धत समाधानो ंक� गहन समझ प्रदान करना  
• �वषय से संबं�धत ढाचंे, िदशा�नद�श और नी�तया ंबनाना 
• सफलता और �वफलताओ ंसे सीखने के �लए सव��म प्रथाओ ंको साझा करना  
• साइबर सुर�ा से संबं�धत मुद्दो ंपर एक सू�चत �नणर्य लेने के �लए मह�पूणर् इनपुट प्रदान करना  

 
5. साइबर सुर�ा से संबं�धत शीषर् 10 यु��या ँ

1. महसूस कर� िक हम हमलावरो ंके �लए एक आकषर्क ल� ह�, और यह हमला िकसी के साथ भी, कभी भी, कही ंभी और  िकसी 
भी िडवाइस पर हो सकता है। हम भ्रम म� न रह� िक “यह मेरे साथ नही ंहोगा” [6 ]। हम� अ�े पासवडर् प्रबंधन का अ�ास करना 
चािहए। हम वण�/अ�रो/ंप्रतीको ंके मजबूत �मश्रण का उपयोग कर� और एक से अ�धक साइटो ंके �लए एक ही पासवडर् का उपयोग 
न कर�। अपना पासवडर् दूसरो ंके साथ साझा न कर� और न ही इसे कही ं�लख�। यिद हम� अपने पासवडर् याद रखने म� परेशानी होती 
है, तो सुर��त पासवडर् वॉ� का उपयोग करने पर �वचार कर�। तब हम� बस केवल एक ही (ब�त मजबूत) पासवडर् याद रखना 
होगा [7], [8]। 

2. अपने उपकरणो ंको कभी भी प�ंच से बाहर न छोड़�। यिद हम� अपने कं�ूटर, फोन या टैबलेट को कुछ समय के �लए भी छोड़ना 
हो तो हम� अपने िडवाइस क� ��न को लॉक करना चािहए तािक हमारी अनुप���त म� कोई भी इसका द�ुपयोग न कर सके। यिद 
हम �ैश ड�ाइव या बाहरी हाडर् ड�ाइव पर संवेदनशील जानकारी रखते ह�, तो हम उ�� भी लॉक कर द�। 

3. हम ईमेल म� अटैचम�ट या �लकं पर ��क करते समय हमेशा सावधान रह�। यिद कोई ईमेल अप्र�ा�शत या संिद� प्रतीत होता है 
तो उस पर ��क न कर�। भले ही ऐसा लगता हो िक यह आपक� सं�ा या कंपनी के शीषर् क� ओर से है। �ैमसर् उस जानकारी 
को ऑनलाइन देख सकते ह� और इसका द�ुपयोग हमारी सं�ा के ���यो ंको ल��त करने के �लए कर सकते ह�। यह देखने के 
�लए िक �ा यह वैध लगता है, वेबसाइट को दोबारा जाचं�। 

4. संवेदनशील ब्राउ�ज़गं, जैसे िक ब�िकंग या खरीदारी, केवल उस िडवाइस पर क� जानी चािहए जो हमारा है, उस नेटवकर्  पर �जस 
पर हम भरोसा करते ह�। हम चाहे िकसी �मत्र के फ़ोन का उपयोग कर रहे हो,ं सावर्ज�नक कं�ूटर का उपयोग कर रह ेहो,ं या िकसी 
कॉफ़� शॉप म� �नःशु� वाई-फ़ाई का उपयोग कर रहे हो ं- हम यह मान के चले िक हमारा डेटा कॉपी िकया जा सकता है या चोरी 
हो सकता है। 

5. हम� अपने डेटा का �नय�मत �प से बैकअप लेना सु�न��त करना चािहए। हम यह भी सु�न��त कर� िक हमारा एंटीवायरस सॉफ़्टवेयर 
हमेशा चालू और नवीनतम है। 

6. हम अपने कं�ूटर म� जो �ग करते ह�, उसके प्र�त ईमानदार रह�। संक्र�मत �ैश ड�ाइव, बाहरी हाडर् ड�ाइव और यहा ंतक िक 
�ाटर्फोन से भी मैलवेयर फैल सकता है। हो सकता है आप िकसी क� खोई �ई व�ु या ��� को खोजने म� मदद करना चाह 
सकते ह�, लेिकन अंत म� एक जाल म� फँस सकते ह�। 

7. हम देख� िक सोशल नेटवकर्  पर �ा साझा कर रहे ह�। हमारे सोशल नेटवकर्  के पो� से अपराधी हमको ढंूढ सकते ह� और वे चौकंाने 
वाली जानकारी तक जल् दी से प�ंच प्रा� कर सकते ह� --- जहा ंहम �ूल जाते ह�, जहा ंहम काम करते ह�, जब हम छुट्टी पर होते 
ह� इ�ािद, जो उ�� अ�धक मू�वान डेटा तक प�ंच प्रा� करने म� मदद कर सकता है। 

8. हम सोशल इंजी�नय�रंग से सावधान रह�, जहा ंकोई हेरफेर के ज�रए हमसे जानकारी हा�सल करने का प्रयास करता है। यिद कोई 
��� हमको कॉल या ईमेल करता है और लॉ�गन जानकारी या पासवडर् जैसी संवेदनशील जानकारी मागंता है, तो ना कहना ठीक 
है। कोई भी जानकारी देने से पहले हम हमेशा कंपनी को सीधे प�रचय या के्रड��शयल स�ा�पत करने के �लए कॉल कर सकते ह�। 

9. िकसी भी संिद� ग�त�व�ध के �लए अपने खातो ंक� �नगरानी करना सु�न��त कर�। यिद हम कुछ असामान् य देखते ह�, तो यह एक 
संकेत हो सकता है िक हमारे साथ अवैध या गलत िकया गया है।  
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10. यिद हम कुछ भी असामा� देखते ह� तो अपनी आईटी टीम को शीघ्र सू�चत कर�।  
 

याद रख�, हम हमले के �शकार हो सकते ह�, लेिकन हम मुसीबत म� नही ंह�। 
 
6. साइबर �स�ो�रटी म� सुधार के �लए आधारभतू संरचना  
नेशनल इं�ीट्यूट ऑफ ��डडर् एंड टे�ोलॉजी ने मह�पूणर् आधारभूत संरचना म� सुधार के �लए िदशा�नद�श प्रदान िकए। �न��ल�खत 
पाचं काय� को बु�नयादी साइबर सुर�ा ग�त�व�धयो ंको उनके सबसे मह�पूणर् �रो ंपर �व��त करने के �लए िडज़ाइन िकया गया है:- 
• पहचान 
• प्रोटे� 
• िडटे� 

• �र�ोडं 
• �रकवर  

भारत को प्रौद्यो�गक�, उ�ाद �वकास, परी�ण, मू�ाकंन, प्रमाणन ढांचे और मानक�करण के �लए एक मजबूत अनुसंधान आधार बनाने 
क� ज�रत है तािक देश क� साइबर सुर�ा ���त को �ापक �प से बढ़ाया जा सके। 
 
7. �वषयगत �ेत्र अनुसंधान 
हमारी साइबर सुर�ा क� ���त म� सुधार के प्रयासो ंको आगे बढ़ान ेके �लए मह�पूणर् शोध िकया जाना चािहए। �न��ल�खत डोमेन म� 
साइबर सुर�ा अनुसंधान को  प्रो�ािहत िकया जा सकता है : 
• िक्र�ोग्राफ� और िक्र�ैना�ल�सस �जसम� पो�-�ांटम िक्र�ोग्राफ� और �ाटंम िक्र�ैना�ल�सस 
• मह�पूणर् बु�नयादी ढाचंा सुर�ा 
• एंबेडेड �स�म सुर�ा 
• जीरो ट�� आ�कटे�र और �व�सनीय आपू�त श्रृंखला 
• इंटरनेट ऑफ �थ�ं (आईओटी या IoT) और कने�ेड िडवाइस सुर�ा 
• 5G वायरलेस सुर�ा, �ाउड, एज, और फॉग कं�ूिटंग सुर�ा 
• एआई खतरे क� खुिफया सिहत सूचना सुर�ा 
• िड�जटल फोर��सक और �नगरानी उपकरण 
• भेद्यता प्राथ�मकता, उपचार और आ�ासन 
• �मता �नमार्ण और जाग�कता �नमार्ण 

 
8. साइबर सुर�ा म� �चालन का उपयोग कैसे िकया जाता है? 
कंप�नयो ंको साइबर खतरो ंक� बढ़ती सं�ा और प�र�ार से सुर��त रखने के �लए �चालन एक अ�भ� अंग बन गया है। उ� मात्रा 
वाले डेटा ��ीम �ते्रो ंम� आ�टिफ�शयल इंटे�लज�स (एआई) और मशीन ल�नग �न��ल�खत �व�धयो ंसे उपयोगी सा�बत हो सकते ह�:   
8.1 खतरे का पता लगाना: एआई �ेटफॉमर् डेटा का �व�ेषण कर सकते ह� और �ात खतरो ंको पहचान सकते ह�, साथ ही नए खतरो ं
क� भ�व�वाणी कर सकते ह�। 
8.2 चेतावनी प्र�तिक्रया: एआई �ेटफॉमर् सुर�ा भी बनाता है और �चा�लत �प से लागू करता है। 
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8.3 मानव वृ�द्ध: सुर�ा पेशेवरो ंको अ�र अलटर् और दोहराए जाने वाले काय� के साथ अ�तभा�रत िकया जाता है। एआई कम-जो�खम 
वाले अलामर् को �चा�लत परी�ण और बड़े डेटा �व�ेषण और अ� दोहराव वाले काय� को �चा�लत करके, मनु�ो ंको अ�धक 
प�र�ृत काय� के �लए मु� करके अलटर् को ख� करने म� मदद कर सकता है [9]। 
9. साइबर सुर�ा उपकरण 
साइबर सुर�ा �ेत्र म� �वके्रता आमतौर पर �व�भ� प्रकार के सुर�ा उ�ादो ंऔर सेवाओ ंक� पेशकश करते ह�। सामा� सुर�ा उपकरणो ं
और प्रणा�लयो ंम� �नम् न�ल�खत शा�मल ह�: 
• पहचान और प�ंच प्रबंधन  
• फ़ायरवॉल 
• समापन �बदं ुसुर�ा (End point security) 
• एंटी-मैलवेयर 
• घुसपैठ रोकथाम/पहचान प्रणाली  
• डेटा हा�न रोकथाम  
• समापन �बदं ुका पता लगाना और प्र�तिक्रया 

• सुर�ा जानकारी और घटना प्रबंधन  
• एि�क्र�शन उपकरण 
• भेद्यता �ैनर 
• वचुर्अल प्राइवेट नेटवकर्  (वीपीएन) 
• �ाउड वकर् लोड प्रोटे�न �ेटफॉमर् (सीएएसबी) 
• �ाउड ए�ेस �स�ो�रटी ब्रोकर (सीड�ूपीपी) 

 
10. साइबर �स�ो�रटी �वके्रता (व�डसर्) 
जाने-माने साइबर �स�ो�रटी �वके्रताओ ं(व�डसर्) म� चेक �ाइंट, �स�ो, कोड42, क्राउड��ाइक, फायरआई, फो�टनेट, आईबीएम, 
इ�वार्, नोबी 4, मैकएफ�, माइक्रोसॉ� शा�मल ह�। इनके अत�र� पालो ऑ�ो नेटव�र्, रै�पड 7, स्�ंक, �सम�टेक, ट��ड माइक्रो, 
कै�र�ाई, ट��वेव इ�ािद भी शा�मल ह�। 
 
11. साइबर युद्ध 
नवंबर 2011 म�, ��गंफ��, इ�लनोइस, संयु� रा� अमे�रका के सामा� �प से शा�ंतपूणर् �ान पर एक घटना �ई �जसने ज� ही 
द�ुनया के मीिडया म� काफ� हलचल पैदा कर दी। यह कहानी एक सावर्ज�नक जल संयंत्र के पंप क� �वफलता से शु� �ई थी, �जसके कारण 
उस �ते्र के कई घरो ंम� पानी नही ंआ रहा था [10]। जाचं करन ेपर पता चला िक पंप म� कोई खराबी थी �जसम� वह खुद को बंद कर रहा 
था और बेवजह िफर से चालू हो रहा था, और अंततः वह �वफल हो गया। गलती के �व�ेषण ने पाचं महीने पहले क� सम�ा का पता 
लगाया जब एक �वदेशी पते और इ�लनोइस संयंत्र क� प्रणाली के बीच यातायात क� खोज क� गई थी - अ�नवायर् �प से संयंत्र का �नयंत्रण 
नेटवकर् , �जसे �रमोट कंट�ोल को प्रभा�वत करने के �लए इंटरनेट पर कुछ प�र���तयो ंम� प�ँचा जा सकता है। ऐसा लग रहा था िक पंप म� 
खराबी इंटरनेट पर शु� म� अ�ात कने�न के बाद �वक�सत �ई है। यह द�ुनया भर के मीिडया आउटलेट्स के �लए कहानी को लेने और 
इसे साइबर तकनीको ंके पहले स�ा�पत उदाहरणो ंम� से एक के �प म� प्र�ुत करने के �लए पयार्� था, �जसका उपयोग नाग�रक उपयो�गता 
नेटवकर्  पर हमला करने और अ�म करने के �लए िकया जा रहा था। जब एक सरकारी प्रव�ा ने कहा िक सावर्ज�नक उपयो�गताओ ंक� 
अखंडता या सावर्ज�नक सुर�ा के �लए कोई �� खतरा नही ंहै, तो एक गुमनाम ऑनलाइन हैकर असहमत था और दावा िकया िक उसने 
द��ण हू्य�न, टे�ास, संयु� रा� अमे�रका [10] म� एक दूसरी सावर्ज�नक उपयो�गता को हैक कर �लया है। 
 
कहानी के साथ सम�ा, जैसा िक कुछ स�ाह बाद काफ� �ापक �प से �रपोटर् िकया गया था, हालािंक थोड़ा कम �ान देने के साथ, यह 
था िक इसका पूरा आधार गलत �नकला। इ�लनोइस �ाटं के एक ठेकेदार ने खुलासा िकया िक उसन ेहैिकंग क� कहानी को अ�व�सनीयता 
के साथ देखा था। उ�ोनंे समझाया िक अन् य देश से जल संयंत्र के नेटवकर्  के �लए मूल ऑनलाइन यातायात क� उ��� �यं �ई थी। 
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छु�ट्टयो ंके दौरान उसे संयंत्र म� कुछ जाचंने के �लए कहा गया था और इंटरनेट कने�न पर ऐसा िकया था, �जससे अनजाने म� गलती �ई। 
रह� सुलझा �लया गया था, लेिकन घटना और अ�धक मह�पूणर् �प से �जस तरह से इसक� सूचना दी गई थी, उस तरीके के बारे म� ब�त 
कुछ कहा गया है �जसम� संभा�वत �वनाशकारी साइबर हमलो ंक� अवधारणा क� और �� िकया गया ह।ै फरवरी 2022 को, हैकसर् न े
यूके्रन म� एक दजर्न से अ�धक �व�ीय, सरकार, ऊजार्, सूचना प्रौद्यो�गक� और कृ�ष संगठनो ंम� लगभग 300 प्रणा�लयो ंको न� करने के 
�लए एक �वनाशकारी मैलवेयर (हम�िटकवाइपर) तैनात िकया [11]। 
 
साइबर खतरा �जसके तीन आयाम हो सकते ह�। पहला सूचना संचालन या सूचना युद्ध का आयाम है। दूसरी श्रेणी म� जो�खम ह� जो सूचना 
युद्ध क� अ�धक पारंप�रक धारणाओ ंसे जुड़े हो सकते ह�, अथार्त ्सै� नेटवकर्  और संबं�धत प्रणा�लयो ंपर हमले जो वा��वक संघषर् के 
अ�भयोजन को स�म और स�म करते ह�। खतरे क� तीसरी श्रेणी वतर्मान म� सबसे �ववादा�द है। यह साइबर हमलो ंक� धारणा है 
�जसका भौ�तक द�ुनया म� मृ�ु और �वनाश के संदभर् म� वा��वक प्रभाव पड़ता है, और �जसे सश� बल का उपयोग करने वाले पारंप�रक 
हमलो ंके समान श�ो ंम� व�णत िकया जा सकता है। इस प्रकार, साइबर युद्ध का �वषय रा��ीय सुर�ा  के समान �वचारणीय है। 
 
�न�षर् 
�व� आ�थक मंच साइबर सुर�ा के �लए खतरो ंको आज द�ुनया के शीषर् पाचं व�ै�क जो�खमो ंम� से एक मानता है। साइबर सुर�ा उ�ंघनो ं
से लेकर बौ�द्धक संपदा क� चोरी तक के �व�ीय नुकसान क� भेद्यता एक बढ़ती �ई सम�ा है। साइबर खतरे तेजी से द�ुनया भर के देशो ं
म� अथर्�व�ाओ ंके मु� काय� के साथ-साथ �ानीय, �ेत्रीय और रा��ीय �रो ंपर उनक� सरकारो ंको ल��त कर रहे ह�। �नजी उद्यमो ं
और गैर-सरकारी एज��सयो ंदोनो ंक� मह�पूणर् सेवाओ ंको बा�धत करने के �लए साइबर हमलो ंक� संभावना खतरनाक दर से बढ़ रही है। 
साइबर सुर�ा को अब हमारे देश क� शीषर् �चतंाओ ंम� से एक माना जाता है, �ोिंक यह प्रे�रत समूहो ंया ���यो ंके �लए मह�पूणर् 
सेवाओ ंको बा�धत करने, हमारे मह�पूणर् बु�नयादी ढाचंे म� से िकसी एक पर हमला करने और बड़े आ�थक �वधान से लेकर बड़े पैमाने 
पर भौ�तक �वनाश तक करने म� स�म है। इनसे बचाव करना अ�धक किठन है। इससे भी अ�धक खतरनाक हमारे देश के र�ा �वभाग 
और सै� संप��यो ंपर साइबर हमलो ंका संभा�वत खतरा है, �ोिंक साइबर हमले हमारे सै� कमाडं और �नयंत्रण प्रणा�लयो ंके साथ-
साथ हमारे संचार, खुिफया और संयु� कमाडं �स�म को गंभीर �प से बा�धत या अ�म कर सकते ह� तथा वे हमारी रा��ीय सुर�ा को 
खतरे म� डाल सकते ह�। सभी देशो ंपर साइबर युद्ध का खतरा बना �आ है, और कई देशो ंद्वारा साइबर ह�थयारो ंके �वकास और �नमार्ण 
का अनुसरण िकया जा रहा है। कं�ूटर उद्योग के �वकास और �वशेष �प से, डाकर्  साइड ने व�र्(Worms), वायरस, ट�ोजन, इ�ािद 
को एक खतरे के प�र�� के �वकास के �प म� देखा जा रहा है �जसने साइबर सुर�ा के एक उभरते �ए �ते्र क� आव�कता उ�� क� 
है। 
 
हम� इन नई और उभरती चुनौ�तयो ंका समाधान करने के �लए अपनी अनुसंधान और �वकास भू�मका म� सुधार करने के अपने प्रयासो ंपर 
�ान क� िद्रत करना जारी रखना चािहए तािक हम अपने साइबर �स�म पर होने वाले अ�त प�र�ृत वायरस, मैलवेयर और हमलो ंका 
�नरी�ण कर सक� । ये प�रवतर्नकारी चुनौ�तया ंवचुर्अलाइजेशन, सोशल मीिडया, इंटरनेट ऑफ �थ�ं, �ाउड कं�ूिटंग, संर�चत और 
असंर�चत डेटा, बड़े डेटा, डेटा �व�ेषण और बड़े डेटा अनुप्रयोगो ं के प�रणाम��प उ�� हो रही ह�। साइबर सुर�ा के �ेत्र म� इन 
प�रवतर्नकारी प�रवतर्नो ंका संभा�वत प्रभाव ब�त बड़ा होगा और अ�त�र� प्र�श�ण और शै��क पाठ्यक्रमो ंक� आव�कता उ�� 
करेगा। �वशेष �प से, साइबर सुर�ा संबं�धत शोध म� उन प्रभावो ंका आकलन करना होगा जो इन प�रवतर्नकारी चुनौ�तयो ंको और 
भ�व� क� चुनौ�तयो ंको सबसे सकारा�क तरीके से अवशो�षत करने म� स�म हो ं। 
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औद्यो�गक अनुप्रयोग के �लए उ� श�� सतत तरंग मैग् नेट�ॉन का अ�यन  
1�शव�द्र मौयर् और 2राज�द्र कुमार वमार् 

1व�र� प्रधान वै�ा�नक, 2व�रष् ठ वै�ा�नक  
 

1. प�रचय 
मैग् नटे�ॉन माइक्रोवेव उ�� करने का एक स्रोत है। इसम� एक बेलनाकार कैथोड, एनोड और चुं बक होता ह ैजो चुं बक�य �ते्र उ�� करता 
ह,ै �जसक� िदशा कैथोड से संरे�खत होती है। मैग् नटे�ॉन का आ�व�ार हल नामक वै�ा�नक ने वषर् 1921 म� िकया था, हालािंक प्रमुख 
�वकास वषर् 1939 म� �व� यदु्ध के दौरान �आ जब उ� श�� के माइक्रोवेव स्रोतो ंक� त�ाल आव�कता थी [1]. 
 

मैग् नटे�ॉन के एनोड म� कई कै�वटी रेजोनेटर होते ह�, जो पर�र एक दूसरे से जुड़े होते ह�। कैथोड इले��ॉन स्रोत के �प म�  कायर् करता है। 
कैथोड और एनोड के बीच क� जगह को अंतःिक्रया �ते्र कहा जाता है। इले��ॉन बीम और इले��ोमै�ेिटक वेव के अंतःिक्रया के प�रणाम 
��प माइक्रोवेव श�� उ�� होती है। इस माइक्रोवेव श�� को उ�ाद यु�न प्रणाली से बाहर �नकाल कर �व�भन् न प्रकार के उपयोग 
म� लाया जाता है [2-3]।   
 

2. उ� श�� सतत तरंग मैग् नटे�ॉन के अनुप्रयोग 
मैग् नटे�ॉन का प्रार��क �वकास �ंद मैग् नटे�ॉन के �प म�  �आ, �जसका प्रयोग युद्ध म� प्रयोग होने वाले रडार म� िकया गया जो िक अभी तक 
होता आ रहा है। समय के साथ-साथ मैग् नटे�ॉन के �व�भन् न प्रकारो ंका �वकास �आ और इसी कड़ी म� सतत तरंग मैग् नटे�ॉन का भी �वकास 
�आ। सतत मैग् नटे�ॉन का सबसे लोक�प्रय प्रयोग घर-घर म� उपल� माइक्रोवेव ओवेन म� है। मैग् नटे�ॉन के अ� उपयोग खाद्य व�ुओ,ं 
रबर, सीम�ट, �सरै�मक, टे�टाइल और लकड़ी के उ�ादो ंका औद्यो�गक प्रसं�रण है। उपयुर्� सभी प्रणा�लयो ंम�  मु�तः 2.45 
गीगाहट्र्ज, 1-30 िकलोवाट और 915 मेगा हट्र्ज 50-60 
िकलोवाट मैग् नटे�ॉन का प्रयोग होता है [4-5]। इसके कई अ� 
अनुप्रयोग भी प्रका�शत �ये ह� और नए �ते्रो ंक� लगातार खोज 
जारी है। सतत तरंग मैग् नटे�ॉन के कुछ प्रमुख नवीनतम अनुप्रयोग 
जैसे िक माइक्रोवेव क� सहायता से �ा�ा क� उ��� और 
उसके अनुप्रयोग, अ�ताल अप�श� का प्रबंधन, कृ�त्रम हीरे का 
�वकास आिद भी प्रका�शत हो रहे ह�।   
 

�चत्र 1. 10 िकलोवॉट, 2.45 गीगाहट्र्ज सतत तरंग मगै् नेट�ॉन 
 

3. सीएसआईआर-सीरी म� सतत तरंग मैग् नटे�ॉन का अ�भक�न और �वकास 
सीएसआईआर-सीरी ने अपनी �ापना के साथ ही �व�भन् न प्रकार के मैग् नटे�ॉन का �वकास कायर् शु� कर िदया था, लेिकन ये सारे मैग् नटे�ॉन 
ही मु�तः �ंद मैग् नटे�ॉन थे जो िक साम�रक और र�ा �ते्र म� प्रयोग होने के �लए �वक�सत िकए गए थे। ये मैग् नटे�ॉन एस-ब�ड म� थे �जनक� 
श�� 500 िकलोवाट से लेकर 3.0 मेगावाट तक थी और इनक� आवृ�त या तो ��र थी, या प�रवतर्नीय थी। इनम� से कुछ मैग् नेट�ॉन को 
काफ� सं�ा म�  �वक�सत कर र�ा �वभाग को िदया गया और कुछ का प्रौद्यो�गक� हस् तातंरण �व�भ� औद्यो�गक इकाईयो ंको िकया गया 
तािक इनका �वकास कायर् �ावसा�यक �प से िकया जा सके। सतत मैग् नटे�ॉन के वतर्मान और भ�व� म� अनुप्रयोगो ंको देखते �ए इनके 
�वकास का काम सीएसआईआर क� बारहवी ंपंचवष�य नेटवकर्  प�रयोजना के अंतगर्त शु� िकया गया था। इस प�रयोजना के अंतगर्त एक 
10 िकलोवाट, 2.45 गीगाहट्र्ज सतत मैग् नेट�ॉन का अ�भक�न और �वकास कायर् िकया गया। �वक�सत मैग् नटे�ॉन के सी�मत परी�ण भी 
िकए गए। �वक�सत मैग् नटे�ॉन �चत्र 1 म� िदखाया गया है। वतर्मान म� सीएसआईआर-सीरी म� 2.45 गीगाहट्र्ज, 1.5-2 िकलोवाट मैग् नेट�ॉन 
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का अ�भक�न और �वकास का काम सीएसआईआर �मशन मोड के अंतगर्त चल रहा है। इसका ल��त अनुप्रयोग अ�तालो ंके अप�श� 
(वेस् ट) का प्रबंधन है। प्रार��क अ�भक�न का काम पूरा कर �लया गया ह ैऔर �वकास काम शु� कर िदया गया है। अ�भक�न के 
�लए सवर्प्रथम आनुभ�वक और �े�लगं �व�ध से मैग् नटे�ॉन एनोड �ॉक के आर��क आयाम �वषयक पैरामीटर क� गणना क� गई। 

 
�चत्र 2: मगै् नेट�ॉन का सीएसटी-माइक्रोववे �ुिडयो �न�मत मॉडल 

इसके उपरातं उपल� �ावसा�यक सॉ�वेयर सीएसटी-माइक्रोवेव �ूिडयो क� मदद से सारे पैरामीटर को अनुकू�लत िकया गया। 
�स�ुलेशन के �लए प्रयोग िकए जा रहे मैग् नटे�ॉन का प्र�त�प �चत्र 2 म� िदखाया गया है जो िक सीएसटी-माइक्रोवेव �ुिडयो का प्रयोग 
करके बनाया है [6-7]। इस मैग् नटे�ॉन का �नधार्�रत प�रचालन वो�ेज और चुं बक�य �ते्र क्रमशः 4 िकलोवो� और 1700 गॉस है। 
�स�ुलेशन के समय इले��ॉन का बाहरी सतह आरएफ़ �ते्र से अ�ःिक्रया करता है और इले��ॉन का एक �ो� बनता है जो िक 
अ�ःिक्रया �ते्र म�  घूमना शु� कर देता है। इले��ॉन के �ो� का आकार �व�भ� समय अंतराल पर �चत्र 3(a-d) म� िदखाया गया है। 
जैसा िक �चत्र 4(a) म� िदखाया गया है, आउटपोटर् पोटर् पर श�� का �वकास 50 नैनोसेकंड के बाद शु� होता है जो िक 100 नैनोसेकंड 
के बाद प�रपूणर्ता क� ���त (> 2.3 िकलोवाट) को प्रा� करता है और उसके बाद पूरे �स�ुलेशन के दौरान �नयत रहता है। आउटपुट 
पोटर् पर नापे गए �स�ल का दोलन �ेक् ट�म �चत्र 4(b) म�  िदखाया गया है। �ेक् ट�म �चत्र से नापी गई आवृ�त 2.4 गीगाहट्र्ज है। 

  
(a)                                                          (b) 



 

11 
 

 

 

 
                 (c)                                                                 (d)  

�चत्र 3: इले��ॉन �ो� का आकार (a) 5ns. (b) 25ns (c) 50 ns (d) 100 ns. 

 
(a)                                                     (b) 

�चत्र 4(a): आउटपुट पोटर् पर मापी गई श�� (b) दोलन �ेक् ट�म 
�नष् कषर्  
उपयुर्� �स�ुलेशन के आधार पर मैग् नटे�ॉन के सारे घटक का �वकास िकया जा रहा है। आशा है िक �नकट भ�व� म� इस मैग् नेट�ॉन और 
अ� अ�ाधु�नक तकनीक� के मैग् नटे�ॉन का �वकास और �नमार्ण सीएसआईआर-सीरी म� सफलतापूवर्क पूरा िकया जाएगा।  
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सीएसआईआर-सीरी द्वारा �वक�सत मुखाकृ�त पहचान आधा�रत उप���त प्रणाली (एफआरएएस) 
�ाम सुं दर1, प्रशांत एस �गदे्द1, नवल के मेहता2, सु�मत सौरव3 तथा संजय �संह4 

1व�रष् ठ अनुसंधान सहायक,  2व�रष् ठ अनुसंधान अध् येता, 3व�रष् ठ वै�ा�नक तथा 4प्रधान वै�ा�नक  
1. प�रचय 
COVID-19 महामारी क� ���त म�, कमर्चा�रयो ंक� उप���त और आगंतुक प्रवेश को संपकर्  रिहत बनाने के �लए कायार्लयो/ंसंगठनो ं
के �लए चेहरे क� पहचान का सबसे बेहतर �वक� हो सकती है। जैसे-जैसे संगठन अपने कायर्�लो ंको COVID-19 जैसे संक्रामक 
रोगो ंसे बचाव के �लए तैयार कर�गे, स् पशर्रिहत प्रणाली ऐसे प्रयोजनो ंके �लए आदशर् बन जाएगी। समय, उप���त या आगंतुक प्रबंधन के 
�लए िफ़ंगर�प्रटं बायोमेिट�� या अ� �शर्-आधा�रत �स�म का उपयोग करने वाले कायार्लयो/ंसंगठनो ंको संपकर्  रिहत �स�म जैसे िक 
चेहरा पहचानने वाले उपकरणो ंको अपनाने पर �वचार करना चािहए। मुखाकृ�त अथार्त चेहरे क� पहचान उप���त प्रणाली िकसी संगठन, 
कायार्लय आिद म� उप���त दजर् करने के �लए उपयोग क� जा रही अ� प्रकार क� बॉयोमीिट�क प्रणा�लयो,ं जैसे िक - उंग�लयो ंके �नशान, 
जो �शर् के मा�म से पहचान प्रा� करते ह�, के �वपरीत, कमर्चा�रयो ंऔर आगंतुको ंक� उप���त के प्रबंधन का एक �शर् रिहत तरीका 
है। COVID-19 महामारी के समय म�, �शर् रिहत प्रणाली एक प्रभावी �नवारक उपाय �सद्ध �आ ह।ै यह इमारतो ंऔर प�रसरो ंम� लोगो ं
के आवागमन को कुशलता से �रकॉडर् करता है। अ� बायोमेिट�क �व�धयो ंक� तुलना म� चेहरे क� पहचान �व�ध के कई लाभ ह�। इस प्रणाली 
को �� कारर्वाई के �बना पाश् वर् या पृष् ठभू�म म� रह कर �नयं�त्रत िकया जा सकता है यह �व�ध िकसी खास �मशन और पयर्वे�ण के �लए 
�वशेष �प से फायदेमंद है। 

 
�चत्र 1.  मुखाकृ�त पहचान आधा�रत उप���त प्रणाली  

2. एफ आर ए एस (FRAS) 
मुखाकृ�त अथवा चेहरे क� पहचान-आधा�रत उप���त प्रणाली िकसी ��� के चेहरे क� �वशेषताओ ंके आधार पर उसक� उप���त को 
�चिह्नत करने के प्रयोजन से चेहरे क� पहचान और स�ापन तकनीक का उपयोग �चा�लत �प से पहचानने और स�ा�पत करने के �लए 
करती है। प्र�ेक ��� का केवल एक या अन् य व् यिक् तयो ंसे �भन् न चेहरा होता है। मशीन ल�नग और डीप ल�नग एप्रोच का उपयोग करके 
चेहरे क� �वशेषताओ ंको �नकाला जाता है। सॉ�वेयर का उपयोग वा��वक समय (�रयल टाइम) म� कमर्चा�रयो ंक� उप���त को �चिह्नत 
करने और �ानीय सवर्र के डेटाबेस म� उप���त क� जानकारी को संग्रहीत करने के �लए िकया जाता है। �चत्र 1 म� िदखाई गई मुखाकृ�त 
पहचान प्रणाली चार अलग-अलग मॉड्यलू से बनी है: काउच डीबी (डेटाबेस), सवर्र (�ा� सवर्र), �ाइंट (एफआरएएस िडवाइस), 
और वेबसाइट। 
2.1 काउच डीबी डेटा बेस 
अपाचे काउच डीबी[1] डेटाबेस एक ओपन-सोसर् NoSQL द�ावेज़ डेटाबेस है जो JSON- आधा�रत द�ावेज़ ��पो ंम� डेटा एकत्र 
और संग्रहीत करता है। यह एक ��मा-मु� डेटा मॉडल का उपयोग करता है, जो �व�भ� कं�ूिटंग उपकरणो,ं मोबाइल फोन और वेब 
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ब्राउज़र म� �रकॉडर् प्रबंधन को सरल बनाता है। काउच डीबी, वतर्मान डेटा प्रबंधन के बु�नयादी ढाचंे के भीतर आसानी से एक�कृत हो सकता 
है। यह एक ब�त ही िटकाऊ और �व�सनीय �ोरेज इंजन है जो िक म�ी-�ाउड और म�ी-डेटाबेस इ�फ्रा���र के �लए बनाया गया 
था। काउच डीबी प्र�ो ंको हल करने और संग्रहीत द�ावेज़ फ़ाइलो ंसे �रपोटर् बनाने के �लए प्राथ�मक उपकरण के �प म� आकृ�तयो ंअथवा 
�बबंो ंका उपयोग करता है। ये आकृ�तया ँया �बबं िकसी �वशेष डेटाबेस प्रिक्रया के अंतगर्त प्रासं�गक जानकारी खोजने के �लए द�ावेज़ो ं
को िफ़�र करन ेक� अनुम�त देते ह�। इस जानकारी को तब ���गत प्राथ�मकताओ ंके अनुसार मैप िकया जा सकता है और एक �व�श� 
क्रम म� �नकाला जा सकता है। काउच डीबी क� एक और बड़ी �वशेषता श��शाली इंडे� बनाने के �लए अपाचे मैप�रड्यसू क� उपल�ता 
है जो आसानी से िकसी भी मान के आधार पर द�ावेजो ंका पता लगाती है। इन इन् डेक् सो ंका उपयोग एक द�ावेज़ से दूसरे द�ावेज़ म� 
संबंध �ा�पत करने और उन संपक�/संबंधो ंके आधार पर कई तरह क� गणनाएँ करने के �लए िकया जा सकता है। 
 

2.2 एफ आर ए एस (FRAS) क� संरचना 
FRAS प्रिक्रया प्रवाह �चत्र 2 म� दशार्ई गई है। जब कोई ��� अपनी उप���त दजर् करने के �लए FRAS �ाइंट िडवाइस के सामने 
जाता है, तो ग�त संवेदक उप���त िडवाइस को सिक्रय कर देता है। 100 माइक्रो सेकंड के वामर्अप समय के साथ, रा�बेरी पाई कैमरा 
मॉड्यलू फे्रम को कै�चर करना शु� कर देता है। िफर, Dlib-आधा�रत फेस िडटे�र का उपयोग करके, केवल लंबवत संरे�खत 
(vertically aligned) चेहरो ंको दजर् करेगा। ��� और उपकरण के बीच क� दूरी लगभग 2 फ�ट होती है। िफर कै�चर िकए गए 
चेहरे क� वास् त�वकता जॉंचने के �लए उसे सवर्र पर भेजा जाता है। जैसा िक भाग 3 म� चचार् क� गई, हमारी एंटी-�ूफ िडटे�न प्रणा�लया ँ
चकमा देने के िकसी भी प्रयास को अलामर् के द्वारा �वफल कर देती ह�। फेस �रक��शन मॉडल के साथ �नकाले गए 128-डी फेस वै�र 
काउच डीबी डेटाबेस म� संग्रहीत सभी �नकाले गए फेस फ�चसर् से �मलान िकया जाता है। यिद चेहरो ंका मान �नधार्�रत मान से अ�धक ह,ै 
तो यह उप���त को �चिह्नत करता है, और सवर्र एवं �ाइंट दोनो ंछोर पर घटनाओ ंका क्रम एक ही समय म� घिटत होता है। अन् यथा 
�नकटवत� मान वाले चेहरो ंको अलग डेटाबेस बनाकर उस ेसमय-समय पर अपडेट करता है। यह भी इस प्रणाली क� �वशेषता है। �ाइंट 
साइड पर, उप���त मशीन व् य�� के नाम और उसके आने-जाने के समय क� वा��वक समय (�रयल टाइम) क� त�ीर िदखाएगी, साथ 
ही "नम�े / हाय" या "बाय-बाय" का ऑिडयो संदेश प्रसा�रत करेगी। 

 
�चत्र 2.FRAS क� संरचना का प्रवाह आरेख 
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�चत्र 3: FRAS सवर्र का ग्रािफकल यूजर इंटरफेस 

2.3 एफ आर ए एस (FRAS) सवर्र 
एफ आर ए एस (FRAS) सवर्र एक रेस् ट ए��केशन प्रोग्रा�मगं इंटरफेस (REST API) है �जसे �ा� [2] और पायथन [3] का 
उपयोग करके �वक�सत िकया गया है। आरईएसटी का आशय रीप्रेजेन् टेशनल स् टेट ट�ासं् फर है और यह इस बात को इं�गत करता है िक  
जब �ाइंट मशीन, सवर्र से संसाधनो ंके बारे म� जानकारी प्रा� करने का अनुरोध करती है, तो सवर्र मशीन संसाधन क� वतर्मान ���त 
को �ाइंट मशीन पर वापस �ानातं�रत कर देती है। पायथन सबसे तेजी से बढ़ने वाली प्रोग्रा�मगं भाषा है जो कई वेब ए��केशन, 
वेबसाइट, एपीआई और डे�टॉप ए��केशन बनाने के �लए फे्रमवकर्  का उपयोग करती है। �ा� मूल �प से पायथन म� �लखा गया 
एक माइक्रो वेब ए�ीकेशन फे्रमवकर्  है। िकसी भी ए��केशन और डीबगर को चलाने के �लए, �ा� का अपना �वकास सवर्र होता है 
जो कोड प�रवतर्न करने पर सवर्र को �रफे्रश करता ह ै।  
�ाइंट िडवाइस को सवर्र ग्रािफकल यूजर इंटरफेस (GUI) द्वारा �नयं�त्रत िकया जा सकता है (�चत्र3)।  GUI को पाइथन टीिकंटर 
(Python Tkinter) म� �वक�सत िकया गया है। सभी �ाइंट िडवाइस अपने आईपी एड�ेस का उपयोग करके सवर्र से जुड़ी होती ह�। 
GUI का उपयोग कमर्चा�रयो ंक� मुखाकृ�त या चेहरे के फे्रम को अपडेट करने के �लए िकया जाता है। सवर्र छोर पर हम िडवाइस के मोड 
को बदल सकते ह� �जससे िक यह आवश् यकतानुसार केवल आगमन प्र�वष् ट या �नगर्म प्र�व�� कर सके या दोनो ं(आने-जाने) क� प्र�व�� 
करन ेम� स�म हो सके। आवश् यकता न होने पर इसे बंद भी िकया जा सकता है।  
सभी कमर्चा�रयो ंके चेहरे क� �वशेषताओ ंक� गणना एक AI (आ�टफ��शयल इंटे�लजेन् स) मॉडल का उपयोग करके क� जाती है और 
तत् पश् चात उनके लेबल के साथ संग्रहीत क� जाती है। फेस आ�टिफ�शयल इंटे�लज�स मॉडल बनाने के �लए भारतीय प�र�� वाले फेस 
डेटासेट का उपयोग िकया गया है। इस मॉडल[5] म� इंसे�शन-रेसनेट (Inception-ResNet) बैकबोन आ�कटे�र का उपयोग िकया 
गया है।  
2.4 एफ आर ए एस क् लाइंट यु��  
एफ आर ए एस (FRAS) �ाइंट िडवाइस का �वकास रा�बेरी पाई 4 एज कं�ूिटंग िडवाइस का उपयोग करके �ा�-पायथन 
ए��केशन प्रोग्रा�मगं इंटरफेस क� मदद से िकया गया और सवर्र लैन के मा�म से जुड़ा होता है। FRAS �ाइंट िडवाइस एक सुगिठत 
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उपकरण ह।ै इसम� उप���त क� ऑिडयो पु�� के �लए एक �ीकर के साथ-साथ उप���त क� �� (�वजुअल) पु�� के �लए एक एलसीडी 
िडस्�े भी शा�मल रहता है। िडवाइस म� पीआईआर स�सर इसे अपने आस-पास होने वाली ग�त�व�ध के अनुसार सुशुप् त अवस् था म� जाने 
और कायर् आरंभ करने क� अनुम�त देता है। जब कोई ��� FRAS िडवाइस के सामने जाता है, तो PIR स�सर RPI कैमरा को सिक्रय 
करता है, जो चेहरे के फे्रम को कै�चर करता है और सवर्र पर भेजने से पहले DLib का उपयोग करके चेहरे का पता लगाता है। सवर्र पर 
चेहरे क� पहचान के बाद, उप���त क� पु�� के �लए FRAS �ाइंट िडवाइस पर ऑिडयो और �� (�वजुअल) फ�डबैक भेजता है। 
FRAS एक सुवाह्य (पोट�बल) िडवाइस है �जसे प्रवेश या �नकास द्वार पर कही ंभी सं�ा�पत िकया जा सकता है और कई उपकरणो ंसे 
सवर्र से कने� िकया जा सकता ह ै(�चत्र 4)। 

              
�चत्र 4: FRAS के �लए क् लाइंट यु�� 

 

2.5 वेब पृ� 
वेबसाइट को �रए� जावा��� फे्रमवकर्  [4] का उपयोग करके �वक�सत िकया गया है जोिक उपयोगकतार् सहज (यूज़र फ्र� डली) है। यह 
कमर्चा�रयो ंक� उप���त प्रद�शत करने के �लए उपयोगी है। कोई भी इसे सं�ान क� वेबसाइट पर देख सकता है। कमर्चारी अपना 
कायार्लय पहचान पत्र संख् या दजर् करके अपनी उप���त देख सकते ह�। इसम� प्रशास�नक उदे्द�ो ंके �लए चार लॉ�गन और उनक� अलग-
अलग भू�मकाएँ �नयत क� गई ह�, जैसे - यूजर, एड�मन, सुपर एड�मन और ग्रुप हेड। उपयोगकतार् केवल अपनी उप���त देख सकते ह�। 
एड�मन, सुपर एड�मन और समूह प्रमुख वेबसाइट पर लॉग इन कर सकते ह�। एड�मन द्वारा कमर्चारी उप���त को केवल प्रशास�नक 
उदे्द�ो ंके �लए देखा जा सकता है। सुपर एड�मन नए उपयोगकतार् (यूज़र) बना सकता है, छु�ट्टयो ंक� सचूी अद्यतन (अपडेट) कर सकता 
है, कमर्चारी संबंधी जानकारी अपडेट कर सकता ह,ै नए समूह बना सकता है और कमर्चा�रयो ंको �व�भ� भू�मकाएँ सौपं सकता है। समूह 
प्रमुख अपने समूह के सद�ो ंक� उप���त देख सकता है और यिद कोई छुट्टी पर या अल् प अवकाश पर है तो उप���त पर िट�णी कर 
सकता ह ै(�चत्र 5)। 

 
�चत्र 5 : उपयोगकतार्ओ ंके �लए वेबसाइट 

 
3. एंटी�फू समाधान 
तेजी से बढ़ती िड�जटल द�ुनया म�, यह कोई आ�यर् क� बात नही ंहै िक साइबर अपराध बढ़ रहे ह�। प�रणामस् व�प, हमने �प्रटं, िड�जटल 
और मा� के खतरो ंसे बचाने के �लए अपनी बायोमेिट�क के साथ एआई-आधा�रत एंटी-�ूिफंग �स�म को �वक�सत िकया है। हमारे 
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द्वारा तैयार सीरी एन् टीस् पूफ (CEERI-Antispoof) डेटासेट म� लगभग 93000 फ़े्रम ह�, �जनम� से 69000 वास् त�वक चेहरे और 
23000 चकमा देने वाले चेहरे ह�। स् पूफ चेहरो ंम� सभी संभा�वत �व�वधताएँ शा�मल ह�, जैसे िक फोन/टैब द्वारा डाली गई छ�वया ंऔर 
�व�भ� आकारो ंम� �प्रटं क� गई छ�वया,ं पासपोटर् आकार क� त�ीरो ंसे लेकर �व�भ� आकारो ंवाली पो�र छ�वया।ँ भारतीय प�र�� 
को ध् यान म� रखते �ए आकँड़े एकत्र (डेटासेट) एकत्र िकए गए थे। सीरी एन् टीस् पूफ वास् त�वक और नकली (�ूफ) छ�वयो ंके कुछ नमूने 
�चत्र 6 म� िदखाए गए ह�। 

 
(क) 

 
(ख) 

 
(ग) 

�चत्र 6: (क) लाइव (ख) �प्रटं अटैक (ग) सीरी-एंटी�ूफ डेटासेट क� मोबाइल िडस्�े अटैक इमेज। 
 

अपने एंटी-�ूफ AI मॉडल को प्र�श��त करने के �लए, हमने 80:20 �वभाजन अनुपात का उपयोग िकया है। परी�ण सेट म�, संस् थान 
का ए आई मॉडल [6] 99.9% सटीक रहा। िडवाइस पर उप���त दजर् होने क� प्रिक्रया को पूणर् होने म� 291.5 �मली सेकंड का समय 
लगता है। इस प्रिक्रया के �व�भन् न खंडो ंको �चत्र 7 म� दशार्या गया है। 

 
�चत्र 7: FRAS का समय �व�षेण 

अगले पृष् ठ म� दशार्या गया �चत्र 8 वा��वक समय म� �चिह्नत उप���त प�रणाम को दशार्ता है, �जसम� FRAS �ाइंट वाली ��न पर 
उप���त दजर् करने वाले ��� क� जानकारी िदखाई गई है। �ूफ अटैक प्रयोग भी िदखाया गया है, �जसम� �स�म �ूफ अटैक को 
अलामर् के �प म� प्रद�शत करता है। 
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�चत्र 8: सीएसआईआर-सीरी, �पलानी म� एफआरएएस के रीयल-टाइम प�रणाम 

�नष् कषर्   
एफआरएएस (FRAS) एक पोट�बल एज िडवाइस है जो कायर् करने म� ब�त प्रभावी है। यह यु�� सीएसआईआर-सीरी क� पस सिहत 
सीएसआईआर क� �व�भन् न प्रयोगशालाओ/ंसंस् थानो ंम� सफलतापूवर्क उपयोग क� जा रही है। यह 800 से अ�धक का�मको ंक� दै�नक 
उप���त, कम समय और उ� संवेश प्रवाह (हाई थ्रूपुट) के साथ �चिह्नत करने म� स�म है। यह उप���त �रकॉडर् प्रशास�नक उदे्द�ो ंके 
�लए उपयोग िकया जाता है जैसे छु�ट्टयो ंका ब् यौरा, दै�नक क�मयो ंका वतेन आिद इस प्रणाली द्वारा प्राप् त उप���त �रकॉडर् के मा�म स े
बनाया जाता है। यह उपकरण �ूफ हमलो ंको रोकने भी स�म है। अब तक इस प्रणाली को 30 सीएसआईआर प्रयोगशालाओ ंम� 
सफलतापूवर्क �ा�पत िकया जा चुका है। सीएसआईआर क� शेष प्रयोगशालाओ ंव संस् थानो ंके अलावा अन् य कायार्लयो ंव संगठनो ंम� इस 
प्रणाली के संस् थापन क� प्रिक्रया चल रही है। इस प्रणाली क� �वशेषता यह है िक इसम� समय-समय पर चेहरो ंके डेटाबेस को अपडेट िकया 
जाता है �जससे यह चेहरे को ब�त ही सटीक और न् यनूतम समय म� पहचान कर संबं�धत व् य�� क� उप���त दजर् कर लेता है। 
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ऑ��कल ट्वीज़र : प्रकाश �व�ान म� क्रा�ंत 
�वजय चटज� 

व�रष् ठ वै�ा�नक 
 
सार 
�सगंल-बीम ग्रेिडएंट ट�ैप को ऑ��कल ट्वीज़र (ओटी) के �प म� भी जाना जाता है। इस तकनीक क� मदद से ब�त ही कम समय म� 
को�शकाओ ंके या�ंत्रक गुणो ंका मापन संभव हो सका है। इस तकनीक का �नयंत्रण पीकोन् यटून बल तक भी संभव है। इस�लए को�शकाओ ं
के ब�त सारे महत् वपूणर् अध् ययन को इस तकनीक क� मदद से संभव िकया जा सकता है। अ��त् व म� आने के बाद से ऑ��कल ट्वीज़र 
(ओटी) जीव�व�ानी के हाथो ंम� श��शाली उपकरणो ंके �प म� शा�मल हो गए ह�। ओटी, व�ुओ ंको �नद��शत करन,े �नयंत्रण करने या 
क्रमबद्ध करने के �लए नैनो�ेल से सू� �ते्र म� अ��धक क� िद्रत लेजर प्रकाश का उपयोग करते ह�। को�शक�य प्रणाली के �ते्र म� ओटी 
�वशेष �प से उपयोगी रहे ह�; वे जी�वत को�शकाओ ंम� प्रवेश कर सकते ह� और उनम� मौजूद तरल पदाथर् और संरचनाओ ंके या�ंत्रक गुणो ं
का �व�ेषण कर सकते ह�। इस आलेख म� जैव �चिकत् सा के �ेत्र म� ओटी और उसके कुछ अनुप्रयोगो ंपर प्रकाश डाला गया है।  
1. प�रचय 
बेल टेलीफोन प्रयोगशालाओ ंम�, आथर्र ए��न और उनके सहयो�गयो ंने पहली बार लगभग 35 वषर् पूवर् ऑ��कल ट्वीज़र �वक�सत िकया 
था। इसके बाद इसम� �नरंतर नवाचार �आ और यह उल् लेखनीय �प से जैववै�ा�नको ंके �लए यह तकनीक एक वरदान �सद्ध �ई है। तब 
से, �वशेष �प से जै�वक �ेत्र म� ओटी नवाचारो ंऔर उपयोगो ंक� एक �नरंतर धारा रही है। �पछले 35 वष� म� ऑ��कल ट्वीज़र के उपयोग 
म� उल् लेखनीय वृ�द्ध �ई ह,ै और आशा है िक यह �नकट भ�वष् य म� जै�वक और नैनो प्रौद्यो�गक� के �ते्र म� अत् यंत उपयोगी एवं सामा� 
उपकरण बन जाएगा। अ��न एवं अन् य द्वारा �ल�खत मौ�लक अध् ययन ''ऑब् जव�शन ऑफ ए �सगंल बीम ग्रैिडएंट फोसर् ऑ��कल ट�ैप 
फॉर डाइइले���क पा�टकल् स'' [1] 35 वषर् पूवर् प्रका�शत �आ था। आजकल, यह �व�ध "ऑ��कल ट्वीज़र " या "ऑ��कल ट�ै�पगं" के 
�प म� जानी जाती है। ऑ��कल ट्वीज़र के माध् यम से अत् यंत संक�णर् एवं मजबूत बल उत् पन् न िकया जा सकता है जो नैनो और माइक्रो 
आकार के परावैदु्यत (Dielectric) कणो ंको �नयं�त्रत करने म� स�म होता है। ऑ��कल ट्वीज़र एक अत् यंत क� िद्रत लेजर बीम के बीम 
वेस् ट के चारो ंओर बनाए गए मजबूत �वदु्यत �ेत्र पर �नभर्र है, जो �त्र-आयामी माइक्रॉन आकार के परावैदु्यत कणो ंको �नयंत्रण करने म� 
स�म है। यद्य�प ऑ��कल ट्वीज़र भौ�तक�वदो ंद्वारा �वक�सत क� गई है परंतु यह अ�धकाशंत: जीव�व�ा�नयो ंद्वारा उपयोग क� जाती रही 
है। 
ट्वी�ज़गं के तरीको ंएवं तकनीक म� भी समय के साथ बदलाव होते रहे ह� इस�लए इसम� �नरंतर सुधार और संशोधन िकया जा रहा है। इस 
अंतर�वषयी �ेत्र म� �वकास क� असीम संभावनाएं ह�। अ��धक क� िद्रत लेजर बीम का उपयोग करके अ�व�सनीय �प से छोटे तनावो ंको 
िक्रया��त करके, ऑ��कल ट्वीज़र नैनोमीटर और माइक्रोमीटर के आकार के अ�त सू� म कणो ंको �नयं�त्रत कर सकते ह�। प्राय: बीम को 
फोकस करने के �लए एक माइक्रो�ोप ऑ�े��व का उपयोग िकया जाता है। बीम वेस् ट या फोकस्ड बीम के सबसे संक�णर् �बदं ुम� ब�त 
मजबूत �वदु्यत �ते्र प्रवणता (Potential gradient) होती है। परावैदु्यत कण प्रवणता (ग्रेिडएन् ट) के साथ बीम के क� द्र, जहा ँसबसे 
श��शाली �वदु्यत �ेत्र होता है, म� खीचंे जाते ह�। बीम के प्रसार के मागर् के साथ, लेजर प्रकाश म� बीम के घटक कणो ंपर बल लगाने क� 
प्रवृ�� भी होती है। यिद हम प्रकाश को छोटे कणो ंके संग्रह के �प म� सोचते ह�, जो अपने पथ म� सबसे छोटे परावैदु्यत कण से टकराते ह�, 
तो यह �� हो जाता है िक ऐसा �ो ं�आ। �चत्र 1 के अनुसार प्रक�णर् बल (Scattered force) के प�रणाम के �प म� कण को बीम 
वेस् ट के सटीक �ान से अत् यंत स�ू म दूरी तक �वस् था�पत िकया जाता है। ऑ��कल ट�ैप के �नमार्ण के फलस् व�प सब-माइक्रॉन परावैदु्यत 
कणो ंका सू� म एवं �नयं�त्रत �व�ापन संभव हो सका है। इस पद्ध�त क� सहायता से हम एक बीड (जो एक माकर् र के �प म� प्रयुक् त होता 
है) जो पहले से ही िकसी अणु के साथ संलग् न (टैग) कर िदया जाता ह,ै का संशोधन एवं परी�ण करते ह�। इस पद्ध�त क� सहायता से 
डीएनए और इससे संबं�धत प्रोटीन और एंजाइम का अ�यन िकया जाता है। मात्रा�क वै�ा�नक मापन के �लए अ�धकाशं ऑ��कल ट�ैप 
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तैयार िकए जाते ह� तािक परावैदु्यत परमाणु कण कभी ट�ैप क� द्र से �वस् था�पत न हो। यह इस त� के कारण है िक ट�ैप के क� द्र से �व�ापन 
�ूनतम होने के साथ परमाणु को िदया गया बल रै�खक (Linear) होता है। यह ऑ��कल ट�ैप �क के प्रत् यास् थता �नयम (Hooke’s 
Law of Elasticity) का पालन करता है। ट�ैप िकए �ए कण का आकार और उपयोग िकए जाने वाले प्रकाश क� तरंग दैध् यर् इस पद्ध�त 
के िक्रयान् वयन म� सबसे महत् वपूणर् भू�मका �नभाते ह�। जब कण का आकार उपयोग िकए जाने वाले प्रकाश क� तरंग दै�र् से अ�धक होता 
है तो रै�खक िकरण प्रका�शक� (Linear ray optics) तकनीक क� मदद से इसक� व् याख् या संभव है। हालािँक, यिद प्रकाश क� तरंग 
दै�र् कण के आकार से अ�धक होती ह,ै तो कण को �वदु्यत �ते्र म� एक छोटे �वदु्यत िद्वधु्रव के �प म� माना जा सकता है। 
2. प्रायो�गक �डजाइन, �नमार्ण और संचालन 
बु�नयादी ऑ��कल ट्वीजर सेटअप म� शा�मल िकए जाने वाले अ�त आवश् यक घटको ंम� मुख् यत: एक लेजर (आमतौर पर एनडी : वाईएजी), 
एक बीम �व�ारक, एक माइक्रो�ोप ऑब् जे��व और एक कंडेन् सर बीम, �व�ापन के मापन हेतु एक ���त िडटे�र (जैसे – �ाड�ैन् ट 
फोटोडायोड) और सीसीडी कैमरे से जुड़े माइक्रो�ोप रोशनी स्रोत का उपयोग िकया जाता है। चूं िक जै�वक नमूने लगभग 1000 नैनोमीटर 
के लेजर तरंग दै�र् के �लए सबसे अ�धक पारदश� होते ह�, इस�लए एनडी वाईएजी लेजर (1064 nm तरंग दै�र्) सबसे अ�धक इ�ेमाल 
िकया जाने वाला लेजर है। यह न् यूनतम अवशोषण गुणाकं सु�न��त करता है, नमूना ��त को सी�मत करता है, �जसे अ�र ऑ�ी�ूशन 
के �प म� जाना जाता है। ल� य का चयन ऑ��कल ट्वीजर िडजाइन का सबसे मह�पूणर् पहलू है। एक ��र ट�ैप के �लए प्रवणता बल 
(Gradient force) जो ल� य के सं�ा�क एपचर्र (एनए) द्वारा �नधार्�रत िकया जाता है, प्रक�णर् बल (Scattered force) से 
अ�धक हो। उपयुर्� उदे्द�ो ंस ेऑ�े��व का NA (Numerical aperture) मान सामा� 1.2 और 1.4 के बीच रखा जाता है। 
यद्य�प वस् तु क� ���त का पता लगाने के कई तरीके ह�, परंतु फोटोडायोड क� मदद से इसे �नयं�त्रत करना सबसे आसान है।  

 
�चत्र 1. आधु�नक ऑ��कल ट्वीजर के �लए �व�श� सेटअप। [2] 

3. ऑ��कल ट्वीजर का भौ�तक �व�ान  
एक छोटे कण को सफलतापूवर्क पकड़ने और �नयं�त्रत करने के �लए ऑ��कल ट्वीजर को �नम् न�ल�खत दो महत् वपूणर् चुनौ�तयो ंको पार 
करना होता है :  
क) पहली, कण के वातावरण के आधार पर क� िद्रत �वदु्यत चुम् बक�य �ते्र का संभा�वत वेल (Potential Well) इतना प्रभावशाली होना 
चािहए िक वह बाहरी ऊजार् के �व�द्ध कण को पकड़ तथा �नयं�त्रत कर सके।  
ख) दूसरी, कण को ट�ैप साइट (या�न फोकस) तक ले जाने के �लए ट�े�पगं बल पयार्प् त होना चािहए। साथ ही कण को ट�ैप म� बनाए रखने 
के �लए एक प्रत् यवस् थान बल (Restoring force) के �प म� कायर् करते रहना चािहए।  
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िकसी भी ऑ��कल ट्वीजर म� ऑ��कल ट�ै�पगं क� ���तयो ंको उनम� लगने भौ�तक घटको ंके आधार पर अलग-अलग समझाया गया है। 
उदाहरण के तौर पर परावैदु्यत कण आमतौर पर लेजर के तरंग दैध् यर् से आकार म� बड़े होते ह�।  

यिद R परावैदु्यत कण का आकार तथा λ लेजर तरंग दैध् यर् को दशार्ता है, तो इस ���त म� (R˃˃λ) हो जाएगा। ऐसी ���त म� इनपुट 
रोशनी के �लए कण एक अ�भसारी (Converging) ल�स के �प म� काम करेगा। ट�ैप बल वैक् टर को एक सरल ज् या�मतीय या िकरण 
प्रका�शक� क� मदद से �नधार्�रत िकया जा सकता है। ग़ौरतलब है िक इस प्रिक्रया म� ऐसा संयोग उत् पन होगा जहॉ कण पर लगने वाला 
बल, कण के आकार से स् वतंत्र हो जाएगा। ऐसे म� �वपरीत सीमा म� एक अलग �व�ध अपनाई जा सकती है, �जसे रेले �रजीम (Rayleigh 
Regime) के नाम से जाना जाता है।  

इस अवस् था म� यिद कण का आकार 'R' लेजर के तरंगदैध् यर् ‘λ’ से काफ� छोटा हो (R<<λ), तो इस प्रिक्रया को समझने के �लए 
ऑ��कल ट�ै�पगं क� भौ�तक उत् प�� का सबसे सरलतम �वश् लेषण भी पयार्प् त होगा। 

 
�चत्र 2. ऑ��कल ट्वीज़र म� काम पर बल 

4. ऑ��कल ट्वीजर के जै�वक अनुप्रयोग: 
हालािंक, �व�भ� अनुप्रयोगो ंके �लए ओटी का उपयोग तीव्रता से िकया जा रहा है। ऐसे ब�त से जै�वक अध् ययन के �ते्र ह� �जसम� ओटी 
क� प्रग�त के फलस् व�प ब�त सफलता �मली है। यद्य�प ऑ��कल ट्वीज़र का उपयोग शु� म� साइटो�ेलेटल मोटसर् का अ�यन करने के 
�लए िकया गया था, परंतु �ू��क ए�सड, �ू��क ए�सड-आधा�रत प्रिक्रयाओ ंऔर प्रोटीन फो��गं से जुड़ी चुनौ�तयो ंको समझने के 
�लए भी ऑिप् टकल ट्वीजर आज एक महत् वपूणर् �वकल् प है।   
5. प्रोटीन-��ू�क ए�सड इंटरऐ�न अ�यन 
डीएनए क� लोचदार �वशेषताएं प्रोटीन-डीएनए इंटरै�न को सीधे �नयं�त्रत करती ह�, �ोिंक डीएनए इन इंटरै�ंस का एक आव�क 
घटक है। डीएनए के लोचदार गुणो ंको समझने के बाद, डीएनए प्रसं�ृत एंजाइमो ंऔर अ� प्रोटीन-डीएनए इंटरै�न का अ�यन करन े
के �लए �व�भ� प्रयोगा�क सेिटं� म� ऑ��कल ट्वीज़र का उपयोग िकया जा सकता है। 
6. प्रोटीन फो��ंग का अ�यन  
िकसी भी मौ�लक् यूलर फो��गं के अध् ययन म� कंट�ोल बल �व�ध द्वारा मापन सबसे अ�धक कारगर प्रणाली होती है। इस तथ् य के ब�त सारे 
आधार है। सबसे पहले कंट�ोल बल एक खास प्रकार का �रएक् शन कॉ�डनेट बनाता है और साथ ही एक ���तज ऊजार् (Potential 
energy) सतह भी तैयार करता है। यह ठीक उसी स् थान पर होता है जहा ँपर अणु क� फो��गं/अनफो��गं प्रिक्रया होने क� सबसे 
अ�धक संभावना होती है।  
दूसरा, गम� और रासाय�नक �वकृतीकरण के �वपरीत, जो पूरे अणु पर काम करता है; वही ंबल एक चयना�क �वकृतीकरण करने म� 
स�म होता है जो िकसी �ेत्र �वशेष पर अपना प्रभाव डाल सकता है। अंत म�, बल जै�वक �प से अ�धक प्रासं�गक �वकृतीकरण एज�ट हो 
सकता ह।ै  
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�नष् कषर्  
यद्य�प ऑ��कल ट्वीज़र तकनीक हेल् थकेयर के �ते्र म� ब�त कम समय म� �वश् वसनीय तकनीक के �प म� स् था�पत हो चुक� है, परंतु अभी 
भी इसके ब�त सारे आयामो ंपर अध् ययन िकया जाना शेष है। �वशेष �प से जीव�व�ान के �ते्र म� अभी और नए प्रयोग होने बाक� ह�। 
अभी जो खास ध् यान रखने वाली बात है वह यह है िक कैसे इन प्रयोगो ंको जिटल माइक्रोफल् यूिडक तकनीक� से जोड़ा जाए और कैस े
अणुओ ंपर अ�धक �नयंत्रण स् था�पत िकया जाए। यह कहना अ�तशयो�� नही ंहोगी िक ब�त जल् दी ऑ��कल ट्वीज़र क� कायर् प्रणाली 
म� अ�धक से अ�धक आ�टिफ�शयल इंटे�लज�स ओर मशीन ल�नग के प्रयोगो ंको स���लत िकया जाएगा। अगर इनका प्रयोग सफल �आ 
तो इसक� मदद से ब�त सारे जिटल काय� म� सफलता �मलने क� संभावना बन सकेगी। ऑ��कल ट्वीज़र म� ऑटोमेशन करने क� प्रिक्रया 
कुछ जिटल तो है परंतु इसके उपरांत इसक� कायर् �मता म� वृ�द्ध के साथ इसका कायर्�ते्र भी अत् यंत व् यापक हो जाएगा।  �नसंदेह �नकट 
भ�वष् य म� जीवभौ�तक �व�ानी, जैवरसायन�वद और क् वािंटटेिटव जीव�व�ा�नयो ंके �लए यह अत् यंत उपयोगी �सद्ध होगा तथा इस �ेत्र म� 
रोजगार एवं व् यवसाय क� संभावनाएं भी होगंी।   
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शू� काबर्न उ�जर्न क� ओर भारत 
आशीष रंजन 

पीएचडी �ॉलर 
1. प�रचय 
काबर्न उ�जर्न, जलवायु प�रवतर्न तथा वै��क तापमान म� बढोतरी के �लए सबसे प्रमुख घटको ंम� से एक है। �पछले कुछ दशको ंसे 
जलवायु प�रवतर्न तथा वै��क तापमान म� बढोतरी एक वै��क सम�ा बनकर उभरी है। ग्रीन-हाऊस गैसो ंका अ�नयं�त्रत उ�जर्न िदन-
प्र�तिदन इस सम�ा को और �वकराल तथा पहले से �ादा गंभीर बनाता जा रहा है। �वदु्यत उ�ादन म� इ�ेमाल िकये जाने वाला कोयला 
ग्रीन–हाउस ग�सो ंके उ�ादन का एक प्रमुख घटक है[1]-[7] । भारत समेत द�ुनया के लगभग सम� देश आज लगभग अपनी उजार् 
ज�रत को पूरा करने के �लए कोयले पर ब�त �ादा �नभर्र रहते ह�। भारत सरकार के ऊजार् मंत्रालय के अनुसार िदनाकं 31-05-2022 
तक, भारत लगभग 50.70% �वदु्यत उजार् का उ�ादन कोयले स ेकर रहा है। �चत्र 1 म� भारत क� वतर्मान ऊजार् के स्रोतो ंतथा उनके 
इ�ेमाल का प्र�तशत दशार्या गया है [1]। 
 

 
�चत्र 1. कुल संस् था�पत �मता [1] 

 
आज के प�रपे� य म� पृ�ी तथा इसके सभी जी�वत प्रा�णयो ंके �लए िकसी भी प�र���त म� जलवायु प�रवतर्न जैसी सम�ा को नजरअंदाज 
करना उ�चत नही ंहै। वतर्मान म� सम् पूणर् �वश् व तेजी से �बगड़ते पयार्वरण, जलवायु प�रवतर्न तथा वै��क तापमान म� बढोतरी को लेकर 
काफ� �च�ंतत है। जलवायु प�रवतर्न तथा वै��क तापमान म� बढोतरी के �ज़�ेवार सभी घटको ंके उ�जर्न को कम करने तथा पूणर्तया 
बंद करने क� िदशा म� प्र�ेक वषर् सभी देशो ंके प्रमुखो ंतथा पयार्वरण�वदो ंका स�ेलन आयो�जत िकया जाता है, परंतु अभी तक िकसी 
भी ठोस ल� का �नधार्रण नही ंिकया जा सका है, �जसपर सभी �वक�सत देश एवं �वकासशील देश एक साथ सहमत हो सक� । इसी िदशा 
म� वषर् 2015 म�  संयुक् त राष् ट� जलवायु प�रवतर्न सम् मेलन (COP21) का आयोजन पे�रस म� िकया गया था, �जसे पे�रस समझौता भी 
कहा जाता है। इसम� 12 पेज का एक मसौदा तैयार िकया गया �जसम� वै��क तापमान क� बढ़ोतरी को सदी के अंत तक 2°C तक बनाए 
रखने क� िदशा म� सभी स���लत देशो ंके द्वारा सहम�त प्रदान क� गई। इस मसौदे के तहत वषर् 2030 तक ग्रीन हाउस गैसो ंतथा अ� 
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हा�नकारक गैसो ंके उ�जर्न म� 50% तक कमी लाने तथा 40% �वदु्यत का उ�ादन गैर-जीवा� �धन से करने का सुझाव िदया गया था 
[2]-[3]। भारत जैसे �ज़�ेदार देश ने इन सुझावो ंको बखूबी अपनाया और �नधार्�रत वषर् 2030 से 9 वषर् पहले या�न वषर् 2021 म� ही 
गैर-जीवा� �धन के द्वारा लगभग 40% �वदु्यत का उ�ादन करके इस ल� य को प्राप् त करने वाला यह एक पहला देश बन गया। नवीनतम 
आंकड़ो ंके अनुसार भारत द्वारा जनवरी, 2022 तक कुल 159 गीगावाट �वदु्यत का उ�ादन गैर-जीवा� �धन से िकया जा रहा है। साथ 
ही गैर-जीवा� �धन आधा�रत 78 गीगावाट के �वदु्यत संयंत्र अपने �ापना के अं�तम चरण म� ह� तथा भ�व� मे �ा�पत होने वाले 
अ�त�र� 25 गीगावाट के �वदु्यत संयंत्रो ंक� �ापना संबंधी आंत�रक प्रिक्रया भी अं�तम चरण म� है।  
 
2. भारत का योगदान  
 
2.1 भारत के अ�य ऊजार् ल�  
भारत 1.38 अरब क� जनसं�ा (जो िक �व� क� स�ूणर् जनसं�ा का 17 प्र�तशत है) के साथ चीन के बाद दूसरी बड़ी जनसं�ा वाला 
देश है, िफर भी �व� म� उ��जत कुल काबर्न उ�जर्न म� भारत का केवल 5% का योगदान है और इस तरह से काबर्न उ�जर्न के मामले 
मे भारत, चीन, संयु� रा� अमे�रका तथा यूरो�पयन यू�नयन के बाद द�ुनया म� चौथे स् थान पर है। वषर् 2019 क� जनसं�ा के अनुसार, 
भारत म� प्र�त ��� काबर्न उ�जर्न लगभग 1.9 टन प्र�त ��� है, जो िक �व� के औसत 4.79 टन से लगभग आधी है। साथ ही 
�व� के अ� देश �जनक� जनसं�ा भारत के तुलना म� ब�त कम है, उनक� प्र�त ��� काबर्न उ�जर्न दर भारत से कई गुना �ादा 
है। नीचे िदए गए �चत्र 2. के माध् यम से भारत तथा �व� के अ� देशो ंद्वारा प्र�त ��� उ��जत काबर्न क� मात्रा (टन म�) को प्रद�शत 
िकया गया है। इसी िदशा म� �ासगोव, �ॉटल�ड म� आयो�जत जलवायु प�रवतर्न महा�धवेशन COP26 म� भारत सरकार ने अपनी 
प्र�तबद्धता दशार्ते �ए यह घोषणा क� िक वषर् 2030 तक काबर्न उ�जर्न म� 1 �ब�लयन टन तक क� कमी लाई जाएगी [2]-[5]।  साथ 
ही, भारत के प्रधानमंत्री द्वारा यह घोषणा भी क� गई िक वषर् 2070 तक भारत शून् य काबर्न उ�जर्न के ल� को भी प्रा� कर लेगा। 
भारत ने वषर् 2030 तक लगभग 450 गीगावॉट �वदु्यत का उ�ादन नवीकरणीय (अ�य) ऊजार् के स्रोतो ंसे करने का ल� �नधार्�रत 
िकया है। साथ ही ग्रीन ऊजार् को बढ़ावा देने के �लए “हाइड�ोजन ऊजार् �मशन” क� भी शु�आत क� गई ह ै[2][3][4]।  

 
�चत्र 2.भारत एवं अन् य देशो ंक� प्र�त व् य�� काबर्न उत् सर्जन क� मात्रा [5] 

 

भारत , 1.9चीन , 7.38

रूस, 11.44

यूएसए, 15.52

जापान, 9.7
जमर्नी, 9.44

कनाडा, 18.58

इरान, 8.08

द��ण को�रया, 
11.85

�वश् व, 4.79

प्र�तव् यिक्त काबर्न उत् सजर्न (टन� म�) 
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2.2 प�रवहन �ेत्र म� सुधार 
भारत द्वारा काबर्न उत् सजर्न के प्रमुख स्रोत (प�रवहन) के �ते्र म� कुछ महत् वपूणर् कदम उठाए जा रहे ह� तािक काबर्न उत् सजर्न म� कमी लाई 
जा सके। इन् ह� �नम् न�ल�खत �बदंओु ंसे नीचे स् पष् ट िकया गया है :  
• 15 वषर् से पुराने सभी डीजल वाहनो ंको हटाने क� िदशा म� ज़�री कानून बनाना।  
• भारतीय रेलवे ने वषर् 2023 तक सभी ब्रॉड-गेज (दोहरी तथा एकल) रेलवे लाइनो ंका �वदु्यतीकरण करने का ल� य �नधार्�रत 

िकया है। 
• भारत ने वषर् 2030 तक कुल वाहन �बक्र� म� 30% तक नए इलेिक् ट�क वाहनो ंक� �बक्र� का ल� य रखा है।  

 
इन दो �ेत्रो ंके अलावा भी कुछ सरकारी योजनाएँ भारत सरकार द्वारा चलाई जा रही ह� जैसे “उजाला योजना'' �जसके तहत 367 �म�लयन 
एलईडी ब� �वत�रत िकए गए ह�, �जससे प्र�त वषर् 38.6 �म�लयन टन CO2 क� कमी �ई है [4]। 
 
3. संबं�धत चुनौ�तया ँ 
 
3.1 आ�थक चुनौ�तया ँ
भारत जैसे �वकासशील देश के �लए शू� काबर्न उ�जर्न एक ब�त ही मंहगा सौदा है, क् योिंक इस िदशा म� ब�त बड़े पैमाने पर �नवेश क� 
आव�कता होगी, तािक वे पुरानी  तकनीक�  �जनसे बड़े पैमान� पर काबर्न उ�जर्न होता है, को नई तकनीक से बदला जा सके। द िह�ू 
(The Hindu) अख़बार म� 18 नव�र, 2021 को प्रका�शत एक लेख के अनुसार वषर् 2070 तक शून् य काबर्न उ�जर्न के ल� को 
प्रा� करने के �लए भारत को कम से कम 700 लाख करोड़ �पये के �नवेश क� आव�कता होगी [6]।   यह रकम आज भारत क� 
स�ूणर् जीडीपी से ब�त �ादा है तथा भारत के �लए अकेले इस बड़ी रा�श को केवल एक ही िदशा म� खचर् करना, कही ंसे भी �ायो�चत 
नही ंहै। इस बात से �बल् कुल इंकार नही ंिकया जा सकता िक, �व� म� जलवायु प�रवतर्न तथा ग्रीन हाउस जैसे हा�नकारक गैसो ंके उ�जर्न 
के �लए �वक�सत देश �ादा �ज�ेदार ह�। इन सभी देशो ंको अपनी �ज�ेदारी समझते �ए, �वकाशील देशो ंतथा गरीब देशो,ं �जनपर 
जलवायु प�रवतर्न का सबसे �ादा प्रभाव पड़ रहा है, को समु�चत हजार्ना साथ ही नई तकनीक को लगाने के �लए आ�थक मदद भी देनी 
चािहए। इसी िदशा म� भारत, द��ण अफ्रीका, चीन तथा ब्राज़ील ने �मलकर �वक�सत देशो ंसे 100 �ब�लयन डॉलसर् क� आ�थक मदद 
(�जसे जलवायु आ�थक मदद भी कहा जाता है) क� मागं क� ह ै[7]। पर�ु आज तक �वक�सत देशो ंद्वारा इस तरह के आ�थक पकैज 
को मंजूरी नही ंदी गई है, जो भ�व� म� शू� काबर्न उ�जर्न के ल� को प्रा� करने म� किठनाई उ�� कर सकता है।  
 
3.2 आधारभतू संरचना  
खंड 1. म� शू� काबर्न उ�जर्न के �लए सुझाए गए सभी �वक�ो ंके �लए बड़े पैमाने पर आधारभूत संरचना म� बदलावो ंक� आवश् यकता 
होगी। इसके �लए पयार्� आ�थक मदद क� ज�रत भी होगी। जैसा िक �विदत है िक कोयला आधा�रत पावर �ाटं, काबर्न उ�जर्न के 
प्रमुख कारको ंम� स ेएक ह,ै अतः इनको ज� से ज� बंद करने क� आव�कता है परंतु जब तक इसका कोई वैक��क समाधान नही ं
�मल जाता, इनको बंद करना कही ंसे भी उ�चत नही ंहोगा। सौर ऊजार्, पवन ऊजार् जैसे नवीकरणीय ऊजार् के स्रोत कोयला पावर �ाट्ंस 
के अ�े वैक��क साधन ह�, भारत भी इस तरह के नवीकरणीय ऊजार् स्रोतो ंके इ�ेमाल को बढ़ावा दे रहा है। नवीकरणीय ऊजार् संयंत्रो ं
को बनाने म� सेमीकंड�र प्रौद्यो�गक� का बड़ा ही योगदान होता है, भारत आज भी सेमीकंड�र प्रौद्यो�गक� के �लए शतप्र�तशत �वदेशी 
आयात पर �नभर्र है, और इस आयात पर भारत को ब�त बड़े पैमाने पर �वदेशी मुद्रा खचर् करनी पड़ती है, जो िक भारत क� जीडीपी के 
�लए उ�चत नही ंहै। इलेक् ट�ॉ�नक� तथा सूचना प्रौद्यो�गक� मंत्रालय (Ministry of Electronics & IT) के अनुसार भारत सरकार न े
भारत म� ही सेमीकंड�र प्रौद्यो�गक� �वक�सत करन ेक� िदशा म� महत् वपूणर् कदम उठाते �ए “इंिडया समेीकंड�र �मशन” क� शु�आत 
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क� है। प्रारंभ म� भारत सरकार ने इस �मशन म� लगने वाली आधारभूत संरचना, शोध एवं �वकास काय� के �लए 76,000 करोड़ भारतीय 
�पये क� रा�श अनुमोिदत क� जा चुक� है[8]। शू� काबर्न उ�जर्न मानवता के अ��� के �लए ब�त ही ज�री ह,ै इस तरह के �मशन 
शू� काबर्न उ�जर्न क� िदशा म� दीघर्का�लक �प से अत् यंत लाभदा�यक एवं सुखद प�रणाम द�गे।  
 
4. �न�षर् 
आज के समय म� चारो ंतरफ आ�थक ग�त�व�धया ंइसी�लए चल रही क् योिंक आज पृ�ी पर मानव का अ��� है। परंतु �जस तरह से 
जलवायु प�रवतर्न मानवता को हा�न प�ंचा रहा है, अगर सही समय पर इसका �नदान नही ंिकया गया, तो न तो आ�थक ग�त�व�धया ंपृ�ी 
पर चल�गी और न ही पृ�ी मनुष् य के रहने के �लए उपयु� होगी। इस�लए स�ूणर् �व� को आज एक साथ आकर, आ�थक तथा 
प्रौद्यो�गक�य सहयोग के साथ इस सम�ा का ज� से ज� समाधान करने क� आव�कता है।  
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अ�खल भारत के पर�र �वहार के �लये ऐसी भाषा क� आव�कता है �जसे जनता 

का अ�धकतम भाग पहले से ही जानता समझता है।  

- महा�ा गाधँी 

मनु� सदा अपनी मातृभाषा म� ही �वचार करता है। इस�लये अपनी भाषा सीखने म� 
जो सुगमता होती है, दूसरी भाषा म� हमको वह सुगमता नही ंहो सकती।  

- डॉ मुकुन् द स् व�प शमार्  
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�लथोग्राफ� प्रिक्रया : अधर्चालक �व�नमार्ण क� रीढ़ 
रमाकांत शमार् 

तकनीक� अ�धकारी 
  

आधु�नक युग म�, �व�भर के वही देश स�� एवं मजबूत अथर्�व�ा माने जाते ह� �जनके पास �तंत्र तथा स् वयं क� श��शाली 
प्रौद्यो�गक� हो। तकनीक� प्र�त�धार् वाले समय म� अधर्चालक एक�कृत प�रपथ �व�नमार्ण (Semiconductor Integrated Circuit 
Fabrication) का ब�त बड़ा योगदान है। अमे�रका, जापान, चीन, इज़राइल, ताइवान, जमर्नी, द��ण को�रया आिद जैसे देशो ंक� 
अथर्�व�ा म� इस उद्योग का ब�त अ�धक भाग रहता है। अब भारत भी इस उद्योग को जमाने म� अ��धक प्रयासरत है। वतर्मान म� 
भारत म� �व�भन् न स् तरो ंपर अधर्चालक �व�नमार्ण (Semiconductor fabrication) िकया जा रहा है जबिक इस प्रौद्यो�गक� क� 
सहायता से देश क� कई प्रयोगशालाओ ंम� अनुसंधान िकया जा रहा है। 
 

अधर्चालक एक�कृत प�रपथ �व�नमार्ण म� एक यु�� को बनान े म� ब�त सी प्रिक्रयाओ ं से गुजरना पड़ता है जोिक प्र�त�पण 
(Patterning), रासाय�नक प्रसं�रण (Chemical Processing), �न�पेण (Deposition), ऑ�ीकरण (Oxidation), 
�वसरण (Diffusion) एवं �न�ारण  (Etching) आिद का सु�नयो�जत ब�चरणीय-अनुक्रम है। इसम� प्रयु� सभी प्रिक्रयाओ ंको 
अ�त �व�श� �ान (क् लीन �म) एवं  अन् य सु�वधाओ ंके अंतगर्त ही प्रद�शत िकया जाता है। सामा�तया इनके �व�नमार्ण म� �स�लकॉन 
अधर्चालक का प्रयोग िकया जाता है परंतु कुछ �वशेष अनुप्रयोगो ंके �लये यौ�गक अधर्चालक (InP, GaAs, GaN, SiC आिद) को 
भी उपयोग म� �लया जा रहा है। इन अ�त�व�श� प�रपथो ं के �नमार्ण क� प्रिक्रयाओ ं को मु�त:, परतो ं का �न�पेण (Layer 
deposition), प्र�त�पण तथा �मलावट क� प्रिक्रया (Doping process) म� बाटँा जा सकता है।  
अत: िकसी भी एक�कृत प�रपथ (Integrated Circuit) म� ब�सं�क इले��ॉ�नक यु��या,ँ जैसे ट�ा�ंज�र, डायोड, प्र�तरोधक 
(Resistance), संधा�रत्र (Condenser), संवेदक (Sensor)आिद हो सकते ह�, �जनको आपस म� जोड़ने अथवा पर�र दूर रखने 
के �लए �व�भ� चालक अथवा कुचालक परतो ंको �न��ेपत कर आव�कतानुसार �न�ारण िकया जाता है। उसी प्रकार अधर्चालक क� 
अपे��त �ानो ंपर चालकता प�रव�तत करने के �लए उसम� दूसरे पदाथर् क� �मलावट क� जाती है। इन �नधार्�रत �ानो ंको बनाने एवं अ� 
�ते्र को �मलावट से सुर��त करने के �लए भी प्र�त�प बनाई जाती ह�। इस प्रकार एक�कृत प�रपथ �नमार्ण म� प्र�त�पण (Patterning) 
का अ�त�व�श� मह� है। आधु�नक सू�-इले��ॉ�नक� युग म� इस प्रिक्रया द्वारा अधर्चालक आधार पर �व�भ� यु��यो ंक� �त्र�वमीय 
प्र�त�प उकेरी जाती है। मूल�प से �व�नमार्णन क� भाषा म� प्र�त�पण क� प्रिक्रया को �लथोग्राफ� व �न�ारण, इन दो चरणो ंम� प्रसं�ृत 
िकया जाता है। �लथोग्राफ� श� क� उ��� ग्रीक भाषा से �ई। ग्रीक भाषा म� �लथो का अथर् है“प�र”तथा ग्राफ� का अथर् 
है“�लखना”अथार्त �लथोग्राफ�   का अथर् “प�र पर �लखना”होता है। सामा�तया IC �नमार्ण म� �लथोग्राफ� क� प्रिक्रया म� �लखन ेके �लय े
�वदु्यत-चु�क�य (Electro-Magnetic) स्रोत का प्रयोग �ाही (Ink) क� तरह िकया जाता है। इनम� मु�त: िदखाई देने वाले प्रकाश 
तरंग, पराब�गनी अथवा गहरी पराब�गनी तरंगो ं का उपयोग िकया जाता है। इसी�लए इस प्रिक्रया को फोटो�लथोग्राफ� या प्रकाशीय-
�लथोग्राफ� कहा जाता है। �लथोग्राफ� चरण के कुछ अ�त�वशेष आयोजनो ंके �लये ए�-रे, इले��ॉन/आयन बीम आिद स्रोतो ंका भी 
उपयोग िकया जाता है। चूं िक �ाही या �वदु्यत-चु�क�य स्रोत द्वारा बनाई गई प्र�त�प अथवा रेखा िद्व-�वमीय होती है अत: इसे �त्र-�वमीय 
प्र�त�प म� प�रव�तत करन े के �लये �न�ारण(ए�चगं) प्रिक्रया का प्रयोग िकया जाता है। छोटे पैमाने पर एक�करण (SSI) म� 
फोटो�लथोग्राफ� व �न�ारण  प्रिक्रयाओ ंका 10 से 20 चरणो ंम� जबिक VLSI म� 50 या उससे भी अ�धक चरणो ंम� उपयोग हो सकता 
है। अत: �लथोग्राफ� का मह� इस बात से आंका जा सकता है िक इस प्रिक्रया का खचर् पूरी IC के �व�नमार्ण म� िकये गये खचर् का 30 
प्र�तशत तक हो सकता है तथा इसी प्रिक्रया द्वारा िकसी एक�कृत प�रपथ म� यु��यो ंका आकार (Size), प्रदशर्न (Performance) 
एवं उ�ादकता (yield) भी �नधार्�रत होती है।  



 

27 
 

 

 

�पछले 40 वष� म�, सेमीकंड�र �नमार्ताओ ंने छोटे ट�ा�ंज�र बनाने और उनम� से अ�धक से अ�धक को �स�लकॉन �चप म� संयो�जत करने 
म� सफलता प्रा� क� है तािक �चप को अ�धक श��शाली बनाया जा सके। वषर् 1965 म� इ�ोनंे कहा था िक एक �स�लकॉन �चप पर 
ट�ा�ंज�र क� सं�ा हर दो साल म� दोगुनी हो जाएगी। इस प्रवृ�� को मूर के �नयम (Moor's Law) के �प म� जाना जाता है। वा�व 
म�, 1975 के बाद से हर 1.5 वष� म� संरचना के आकार म� 30% क� कमी के साथ माइक्रोइले��ॉ�नक उद्योग वा�व म� इस प्रवृ�� को 
मात देने म� कामयाब रहा है। मूर के �नयम के ग्राफ का पालन करने के �लए, उद्योगो ंने आकार और लागत को और कम करने का प्रयास 
िकया है। इंटरनेशनल रोडमैप फॉर सेमीकंड�सर् (आईटीआरएस) ने तीन साल के चक्र म� �लथोग्रािफक प�रवतर्न ग्रहण िकया, �जसम� 
193nm तरंग वाली  डीप-यूवी (DUV) �वसजर्न �लथोग्राफ� और अ� आशाजनक तकनीको ंपर �ान क� िद्रत कायर्क्रम शा�मल है। 
िदलच� बात यह है िक 254-193nm क� तरंग दै�र् पर DUV �लथोग्राफ� �वकास क� एक �नरंतर �ंखला के साथ मूल �प से अपे�ा 
से अ�धक लंबे समय तक �ते्र पर हावी रही है। जैसा पूवर् म� उ���खत है िक �लथोग्राफ�, अधर्चालक क� सतह को कवर करन ेवाले प्रकाश 
के �लए संवेदनशील सामग्री (�जसे photo resist कहा जाता है) क� एक पतली परत के �ा�मतीय प्र�त�पो ंको �ानांत�रत करने क� 
प्रिक्रया है। मु� �प से यह प्रिक्रया E-M �विकरण या इले��ॉन/आयन बीम का उपयोग करके मा� के मा�म से रे�ज� (Resist) 
पर क� जाती है। �लथोग्राफ� प्रिक्रया का एक मौ�लक प्रवाह �चत्र 1.1 म� दशार्या गया है। �विकरण (Radiation), मा� के पारदश� 
भागो ंके बीच से गुजरता है और अगली प्रिक्रया म� सकारा�क रे�स� के मामले म� फोटोरे�स� घुलनशील होता है और नकारा�क रे�स� 
के मामले म� घुलनशील नही ंहोता है, इस प्रकार वेफर पर मास् क के प्र�त�प को सीधे ह�ांत�रत िकया जा सकता है। पैटनर् को प�रभा�षत 
करने के बाद, अंत�निहत परत के  भागो ंको चु�नदंा �प से हटाने के �लए �न�ारण प्रिक्रया (Etching Process) को �नयो�जत िकया 
जाता है।  

 
�चत्र 1.1: प्र�त�प बनाने क� प्रिक्रया का प्रवाह �चत्र [1] 

 

फोटो�लथोग्राफ� म� मूल �प से दो ऑ��कल ए�पोज़र �व�धया ँह�: संपकर् /�नकटता मुद्रण (contact/proximity printing) और 
प्र�पेण मुद्रण (projection printing)। संपकर्  मुद्रण म�, मा� और वेफर सीधे संपकर्  म� या �नकट म� होते ह�। संपकर्  मुद्रण से ब�त 
उ� �रज़ॉ�ूशन प्रा� होता है, लेिकन धूल के कणो ंया अनावश् यक ध�ो ंके कारण बड़ी त्रिुट हो सकती है, �जससे मा� को �ायी 
नुकसान या वेफसर् पर प्र�त�प के ��तग्रस् त होने क� संभावना होती है। जबिक �नकटता मुद्रण, धूल के कणो ंके कारण होने वाली ��त के 
�लए उतना उ�रदायी नही ंहै। परंतु यह फोटो मा� पर प्र�त�प के िकनारो ंपर प्रकाशीय �ववतर्न (Optical diffraction) कर देता 
है,�जससे �रज़ॉ�ूशन आमतौर पर ख़राब हो जाता है। कॉ�ै� और प्रॉ���मटी �स�म दोनो ंके �लए 1X मा� क� आव�कता होती 
है, �जसका �व�नमार्ण करना अ�धक किठन होता है। अतः आजकल वेफर ए�पोजर का सबसे प्रमुख तरीका प्रोजे�न �प्रिंटंग ही है। य े
�स�म संपकर्  मुद्रण क� (त्रिुटयो/ंसम�ाओ ंके �बना उ� �रज़ॉ�ूशन प्रदान करते ह�। प्रोजे�न ए�पोजर म�,मा� को वेफर से भौ�तक 
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�प से अलग रखा जाता है और वेफर पर मा� क� छ�व बनाने के �लए एक प्रकाशीय ल�स प्रणाली का उपयोग िकया जाता है। यह 
ऑ��कल �स�म मा� क� छ�व को 4X से 5X तक कम कर देता है। 
 
सं�ान म� उपल� सु�वधाएं 
सं�ान म� MA6 और MJB4 मा� एलाइनर �स�म के साथ ऑ��कल �लथोग्राफ�, और मा� �नमार्ण के �लए हीडलबगर् इं��म�ट का 
DWL जनरेटर पैटनर् लेजर 200 सु�वधा उपल� है। इन शोध सु�वधाओ ंक� तकनीक� �वशेषताएं �नम् नवत है :- 

Suss MicroTec MA6 

ए�पोजर के तरीके                                                 :  
 
 
ए�पोजर तरंग दै�र्                                               : 
 
रोशनी �ेत्र                                                             :  
संक� (Resolution)                                          :  
ओवरले सटीकता                                                    :   
पैटनर् संरेखण (Pattern Alignment)                    : 
सम�थत नमूना आकार (Supported Sample size) :  
 
मुखौटा आकार सम�थत (Supported Mask Size)  : 

बाढ़ (Flood), �नकटता(Proximity), नरम (soft)/ कठोर 
(Hard)/ कम वै�ूम (Low Vacuum) और वै�ूम संपकर्  
(Vacuum contact) 
यूवी ब्रॉडब�ड (350 nm से 450 nm),आई-लाइन (365 
nm), जी-लाइन (436 nm) 
150 �ममी (�ास)  
1 माइक्रोन 
500 nm 
सामने और पीछे क� ओर 
अ�धकतम वेफर �ास: 150 �ममी (6 इंच), सम�थत छोटे 
टुकड़े, अ�धकतम स�ट�ेट मोटाई: 6 �ममी 
2 in. x 2 in., 3 in. x 3 in., 4 in. x 4 in., 5 in. x 5 
in., 6 in. x 6 in., 8 in. x 8 in. 

Heidelberg Instruments DWL 200 
लेजर तरंग दै�र्  
�ूनतम सु�वधा आकार 
ग�त  
अनुमत डेटा प्रा�प (Supported Data format)  
सम�थत नमूना आकार 
अ�धकतम स�ट�ेट मोटाई  
फोटोमा� पैट�नग 
प्र�� स�ट�ेट पैट�नग (मा�लेस �लथोग्राफ�) 

405nm 
700nm  
110 �ममी 2 / �मनट 
DXF, GDS-II, CIF, और Gerber 
अ�धकतम वेफर/Mask plate �ास: 200 �ममी (8 इंच) 
7 �ममी 
संपकर्  �लथोग्राफ�/�ेपर �लथोग्राफ� 
हा ँ

 

�नष् कषर् 
अधर्चालक यु�� �व�नमार्ण म� �लथोग्राफ� प्रिक्रया क� बड़ी भू�मका है। सीएसआईआर-सीरी इस �ते्र म� देश का अग्रणी अनुसंधान संस् थान 
है और संस् थान क� शोध प�रयोजनाओ ंऔर प्र�श�ण कायर्क्रमो ंके माध् यम से देश म� चल रही सेमीकंडक् टर क्रा�ंत म� अपना योगदान देने 
के �लए तत् पर है।   
 

संदभर् 
[1] www.researchgate.net/figure/types-of-printing-in-optical-lithography_fig5_307821182  

http://www.researchgate.net/figure/types-of-printing-in-optical-lithography_fig5_307821182
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कं�ूटर ��� अनुप्रयोगो ंके �लए आ�ट�फ�शयल इंटे�लज�स आधा�रत चेहरा और �चा �प�ेल पहचान 
मदन कुमार ल�णन1 तथा प्रणव गोयल2 

1व�र� वै�ा�नक तथा 2छात्र (�बट्स-�पलानी)  
 

सार 
यह आलेख आ�टिफ�शयल इंटे�लज�स पर आध�रत लाइव वीिडयो फ�ड मा�म से चेहरे क� �वशेषताओ ंको �नकालन ेके तरीको ंसे संबं�धत 
है। इस प्रिक्रया म� हमने Multi-task Cascaded Convolutional Network (MTCNN) तकनीक का उपयोग िकया है। 
यह एक प्रकार का Convolutional Neural Network (CNN) मॉडल है जो लोक�प्रय �प से चेहरे क� पहचान के �लए उपयोग 
िकया जाता है। इसम� िकसी िदए गए मॉडल स ेचेहरे क� �वशेषताओ ंको �नकालन ेके बाद, �ते्र-वृ�द्ध ए�ो�रदम के संयोजन एवं रंग-स् थान 
�वभाजन तकनीको ंका उपयोग करके �चा के �प�ेल को �नकालते ह�। हमने सबस ेसटीक संयोजन खोजने के �लए रंग-�ान के साथ 
कई प्रयोग िकए। अंत म�, मरीजो ंके वीिडयो स े�नकाले गए �चा �प�ेल डेटा का उपयोग करके, हमने �चा टोन म� प�रवतर्न क� �नगरानी 
करके Photoplethysmography (PPG) संकेतो ंको �नकालने क� आव�कता को इं�गत िकया है। 
 

आद्या�र 
PPG  :   फोटो�े�थस् मोग्राफ� (Photoplethysmography) 
CNN  :   कन् वॉल् यशुनल न् यरूल नेटवकर्  (Convolutional Neural Network) 
MTCNN :   मल् टी टास् क कैस् केडेड कन् वॉल् यशुनल नेटवकर्  (Multi-task Cascaded Convolutional Network) 
RGBA  :   रेड-ग्रीन-�ल् य-ूआल् फा (Red-Green-Blue-Alpha) 
YcbCr  :   ल् य�ुमनैन् स-क्रोमा : ब् ल् यू-क्रोमा : रेड (Luminance-Chroma: Blue-Chroma: Red) 
HSV  :   हू्य सैचुरेशन वैल् यू (Hue Saturation Value) 
VPG  :   वीिडयो �े�थ�ोग्राफ� (Videoplethysmography) 
 

1. पृष् ठभ�ूम  
उ� जो�खम वाले ���यो ंम�, का�डयक अतालता (अथार्त अ�नय�मत �दयग�त) क� �नगरानी मह�पूणर् है �ोिंक यह �दय संबंधी 
बीमा�रयो,ं जैसे - कंजे��व हाटर् फे�ोर और अ� ���तयो ंके शु�आती संकेतको ंके �नदान म� सहायता कर सकता है। �दय ग�त क� 
�नरंतर �नगरानी के मौजूदा �वक� महंग े होने के साथ केवल अस् पतालो ं म� उपचार तक सी�मत ह�। साथ ही रो�गयो ं के �लए भी 
असु�वधाजनक ह�। दूसरी ओर, VPG अथार्त वीिडयो �े�थ�ोग्राफ� (वीपीजी) जैसी शरीर म� �बना प्रवेश िकए जाने वाली (Non 
Invasive) तकनीक�  रोगी क� �दय संबंधी ग�त�व�धयो ंक� सु�वधाजनक �नगरानी के �लए एक वैक��क �व�ध प्रदान करती ह�। रोगी 
क� �चा क� वीिडयो �रकॉ�डग का उपयोग बीट-टु-बीट प�ेटाइल �स�ल को �नकालन ेके �लए िकया जाता है, �जसे फोटो�े�थ�ोग्राम 
(पीपीजी) के �प म� भी जाना जाता है। यह र� प्रवाह म� धमनी-�ंदन के कारण होता है। 
 

2. प�रचय 
वीपीजी एक उ�त �स�ल प्रोसे�सगं तकनीक ह ै जो �दय ग�त (HR) उपायो ं क� दूर� माप को स�म बनाती है। एमटीसीएनएन 
(MTCNN) चेहरा पहचानने क� सबसे लोक�प्रय �व�धयो ंम� स ेएक है [1]। हम एमटीसीएनएन क� तुलना वीजे ए�ो�रदम जैसे अ� 
मॉडलो ंसे करते ह�। आरजीबीए (RGBA), एचएसवी  (HSV) एवं वाईसीबीसीआर (YCbCr) रंग-स् थान म� से त् वचा-�पक् सेल के 
उपयोग इष् टतम सीमा (थे्रशोल् ड) प्राप् त करने के �लए हमने वाटरशेड एल् गो�रथम (Watershed Algorithm) का उपयोग िकया। 
�नकाले गए �चा �प�ल का उपयोग उस पर आरपीपीजी (rPPG) ए�ो�रदम को लाग ूकर �ंदना�क जानकारी �नकालन ेके �लए 
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िकया जाता है। �चत्र 1 म� �चा परावतर्न मॉडल दशार्या गया है �जसम� �े�ुलर और �वस�रत प्र�त�बबं होते ह�। केवल �वस�रत प्र�त�बबं 
म� �ंदना�क जानकारी होती ह।ै  

 
�चत्र 1:  �चा परावतर्न मॉडल [2] 

वीपीजी कं�ूटर �वजन का मह�पूणर् भाग है। इसके तीन प्रमुख घटक ह� – (1) चेहरा पहचानना (2) चहेरे पर नज़र रखना (3) �चा 
�प�ेल पहचान। आरपीपीजी प्रिक्रया का प्रवाह आरेख �चत्र 2 म� िदया गया है। 
 

 
�चत्र 2: आरपीपीजी प्रिक्रया का प्रवाह आरेख 

 
3. �ववरण 
एमटीसीएनएन और फेसनेट (Facenet) चेहरा पहचान प्रणाली के �लए लोक�प्रय �वक� ह�। फेसनेट चेहरे क� पहचान प्रणाली का नाम 
है �जसे वषर् 2015 म� गूगल शोधकतार्ओ ंद्वारा प्र�ा�वत िकया गया था [3]। यह मात्र सामा� ऑ�े� िडटे�न पाइपलाइन न हो कर 
चेहरा पहचानने और लोकलाइज़ेशन (localization) के �लए अनुकू�लत है। �वयोला-जो� (Viola-Jones) एल् गो�रदम चेहरे क� 
पहचान क� सम�ा के �लए कुछ मौ�लक ���कोण प्र�ा�वत करती है। हम एमटीसीएनएन के साथ वीजे (VJ) ए�ो�रथम क� तुलना 
करते ह�। वीजे ए�ो�रदम कुछ चुने गए फ�चसर् का इ�ेमाल करता है।  



 

31 
 

 

 

 
�चत्र 3: फेस लोकलाइजेशन और िडटे�न के �लए उपयोग िकए जाने वाले MTCNN मॉडल का आ�कटे�र [4] 

 
यह �ा�सफायर के कायर् को प्र�तबं�धत करता है �ोिंक उपल� चेहरो ंका आयाम ब�त अ�धक होता है, और ब�त से चुने �ए फ�चसर् 
हो सकते ह�। इसम� छ�व क� तीव्रता पर �नभर्रता अ�धक होती है, और अ�धकतर सामने से ही चेहरे (Front view) का ही ठीक स ेपता 
लगाया जा सकता है [5]। एमटीसीएनएन को मूल �प से RGB (Red-Green-Blue) छ�वयो ंम� प्र�श��त िकया जाता है और यहा ँ
तक िक इसके द्वारा मास् क पहने �ए/नकाबपोश चेहरो ंका भी पता लगाया जा सकता है। 
 
�चा �वभाजन का �ापक �प स ेउपयोग िकया जाता है, उदाहरण के �लए, चेहरे क� पहचान और हावभाव पहचान म�। �पछले कुछ वष� 
म�, �चा �वभाजन �व�धयो ंक� सं�ा बढ़ी है। �चा का पता लगाने के �लए मु� �प से तीन प्रकार क� �व�धयो ंका उपयोग िकया जाता 
है - 

• मॉडल आधा�रत (Model Based)  
• सीमा आधा�रत (Threshold Based)  
• �ते्र आधा�रत (Region based)  

 
हमने मु� �प से �ते्र-आधा�रत �व�धयो ंपर �ान क� िद्रत िकया �ोिंक सै�न (Saxon) और अल-हमदी (2014) द्वारा �लखे गए 
शोध पत्रो ं[6] से पता चलता है िक �ते्र-आधा�रत �व�ध �चा का पता लगाने के �लए बेहतर आउटपुट देती है, और साथ ही वे अ� 
�व�धयो ंक� तुलना म� ब�त कम संगणन (Computation) का उपयोग करती है । हमने HSV तथा YCbCR के रंग-स् थान एवं रंग-
�वभाजन के �व�भन् न संयोजनो ंक� सटीकता क� जाचं वाटरशेड एल् गो�रथम, �जसका उपयोग �वभाजन अथार्त एक छ�व म� �व�भ� व�ुओ ं
को अलग करने के �लए िकया जाता है, का उपयोग कर क�। HSV और YCbCr के संयोजन म� �पछले थे्रशो� मानो ंद्वारा प्रा� 
प�रणाम इष् टतम नही ंहोते ह� �ोिंक भौहो ंऔर होठं के कुछ िह�ो ंको अं�तम प�रणामो ंम� से नही ंहटाया जाता है, इसके अलावा, हटाए 
गए �प�ेल �चकन ेनही ंहोते ह� और वे �चा के कुछ िह�े के �प�ेल को भी हटा देते ह�।  
 
ए�ो�रदम को बेहतर बनाने के �लए, हमन ेएस. कोलकुर एवं अन् य [7] द्वारा सुझाई गई �व�ध से प्रेरणा ली, जो HSV और YCbCr 
कलर �ेस के साथ आरजीबी क� अपे�ा अ�ा चैनल (आर जी बी ए) के साथ आरजीबी के एक संशो�धत सं�रण का उपयोग करती 
है। RGB Space, HSV थेशोल् ड तथा  YCbCr थेशोल् ड  का उल् लेख प�र�शष् ट ‘अ’ म� िकया गया है।  
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4. SFA डेटासेट पर प�रणाम 
एसएफए (SFA) मानव �चा छ�व डेटाबेस है [8]।  इसका उदे्द� अनुसंधान म� सहायता करना है जो एक �वशेषता के �प म� �चा के 
रंग या बनावट का उपयोग करता है। एसएफए डेटाबेस का �नमार्ण एफईआरईटी (FERET) (876 छ�वयो)ं और एआर (AR) (242 
छ�वयो)ं डेटाबेस के चेहरे क� छ�वयो ंके आधार पर िकया गया, �जससे �चा और गैर-�चा के नमूने और �चा का पता लगाने क� 
वास् त�वकता को पुनः प्रा� िकया जाता है। नमूना आयाम 1 �प�ेल से 35x35 �प�ेल तक होते ह�।  प्र�ेक आयाम के �लए, एसएफए  
म� �चा के 3354 नमूने और गैर-�चा के 5590 नमूने ह�। 
 

एसएफए डेटासेट क� 200 छ�वयो ंपर िकए गए परी�ण के आधार पर �न��ल�खत प�रणाम प्रा� �ए �जसके �लए हमने डेटासेट क� 
�व�भ� छ�वयो ंके �लए चेहरे क� पहचान और �चा �वभाजन क� अपनी तकनीक का उपयोग िकया : 
 

सारणी 1: SFA डेटासेट पर मू�ांकन के प�रणाम 
       Mean Square error (MSE) 0.13 

Structural Similarity Index (SSIM) 0.79 
False Detection 0.15 

 

5. प�रणाम 
�व�भ� प्रकाश ���तयो ंम� �व�भ� वस् तुओ ंके साथ प्रयोग करके इष् टतम थे्रशो� मान प्रा� िकए गए। हमन े�व�भ� �वशेषताओ ंजैसे िक 
गहरे रंग क� �चा, ब�त ह�े रंग क� त् वचा, च�ा पहने �ए, चेहरे को ढकते �ए लंब ेबाल, मेकअप के साथ, �चा रोग, आिद जैसे चेहरो ं
के साथ प्रयोग िकए। प्रयोग के दौरान प्रकाश क� ���त लक् स स् कोर (Lux score) 50 से ल� �ोर 150 तक रखी गई। हमने सजीव 
�वषयो ंके �लए उनके �स�म के �ानीय वेबकैम स े20 �चत्र �लए और प्र�ेक छ�व के �लए �चा �प�ेल �नकाले। हमारा एल् गो�रदम 
70 से ऊपर ल� र�ज म� कुशलता स ेकाम करने म� स�म होने के साथ-साथ यह छ�वयो ंसे अ�धकाशं गैर-�चा �प�ल को हटान ेम� 
स�म रहा। 200 छ�वयो ंपर िकए गए परी�ण के आधार पर हम� 0.79 का SSIM �ोर �मला। इस प्रकार, हमारी पद्ध�त भारतीय 
उपमहाद्वीप से �व�भ� �चा टोन क� वतर्मान ���त स ेबेहतर प्रदशर्न देने म� स�म रही। थे्रशो��गं लाग ूकरन ेके प�रणाम �चत्र 4 म� दशार्ए 
गए ह�। 

 
�चत्र 4: थे्रशो��गं लागू करने के प�रणाम 

 

�नष् कषर्  
यह आलेख आ�टिफ�शयल इंटे�लज�स �व�ध पर आधा�रत लाइव वीिडयो फ�ड मा�म से चेहरे क� �वशेषताओ ंके अध् ययन क� �व�धयो ंसे 
संबं�धत है। उपयुर्क् त प�रणामो ंस,े यह देखा जा सकता है िक हमारी �व�ध केवल 13% MSE के साथ �चा �प�ेल का पता लगाने म� 
स�म रही।  हमारी पद्ध�त SSIM �ोर 0.79 देन ेम� स�म रही जो भारतीय उपमहाद्वीप से �चा क� टोन के �लए कई अ�ाधु�नक 
थे्रशो��गं �व�धयो ंस ेबेहतर है। 
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सतह-संव�धत रमन �े��ो�ोपी : स�सर प्रौद्यो�गक� म� उभरता �आ �ेत्र 
राकेश कुमार सैनी1 एवं रा�ल प्रजेश2 

1प�रयोजना सहयोगी-I एवं 2व�र� वै�ा�नक 

1. प�रचय 
रमन प्रभाव क� खोज सन 1928 म� देश के महान वै�ा�नक सर सी वी रमन ने क� थी। उनक� इस खोज के स�ान म� प्र�त वषर् 28 फरवरी 
को रा��ीय �व�ान िदवस के �प म� मनाया जाता है। इसी आ�व�ार के �लए सी वी रमन को 1930 म� भौ�तक �व�ान का नोबेल पुर�ार 
�मला था। सी वी रमन ने सा�बत िकया था िक जब प्रकाश िकसी पारदश� व�ु के बीच से गुजरता है तो प्रकाश का कुछ िह�ा �व��ेपत 
(Deflect) होता ह,ै �जसक� तरंग दै�र् म� बदलाव होता है। उनक� इसी खोज को ‘रमन प्रभाव’ कहा जाता है। परंपरागत रमन 
�े��ो�ोपी क� कुछ सीमाएं ह� �जसक� वजह से वह कम सादं्रता वाले नमूनो ंके �लए उपयोग म� नही ंआ सकती है। उसक� जगह पर 
सतह-संव�धत रमन �े��ो�ोपी या Surface Enhanced Raman Spectroscopy (SERS) एक सतह-संवेदनशील तकनीक 
उपयोग म� लाई जाती है जो रमन प्रभाव के �सद्धातं पर काम करती है। एसईआरएस (SERS) िकसी नैनोसंर�चत धातु क� सतह द्वारा 
अ�धशो�षत अणुओ ंद्वारा रमन �ैट�रंग को बढ़ाती है। वृ�द्ध गुणाकं 1010 से 1014 तक हो सकता ह,ै �जसका अथर् है िक तकनीक एकल 
अणुओ ंका पता लगा सकती है। (�चत्र 1) 

 

                                                            (अ )                                                                     (ब) 
�चत्र 1. (अ ) रमन �े��ो�ोपी (ब) ह�डहे� रमन �े��ोफोटोमीटर  

2. कायर् �सद्धातं 
एसईआरएस Au, Ag, या Cu जैसी धातुओ ंके सतही �ा�ोन के साथ अंतःिक्रया करने वाले एक �व�ेषक क� रमन प्र�तिक्रया के 
प्रवधर्न पर आधा�रत ह।ै एसईआरएस के वृ�द्ध प्रभाव का सटीक तंत्र अभी भी सािह� म� बहस का �वषय है। दो प्राथ�मक �सद्धातं ह� और 
जबिक उनके तंत्र काफ� �भ� ह�। �वदु्यत चु�क�य �सद्धातं �ानीयकृत सतह �ा�ोनो ं(Localised surface plasmons) के उ�ेजन 
म� वृ�द्ध करता है, जबिक रासाय�नक �सद्धातं चाजर्-ट�ासंफर कॉम्�े� के गठन का प्र�ाव करता ह।ै रासाय�नक �सद्धातं अनुनाद रमन 
�े��ो�ोपी पर आधा�रत है, �जसम� सतह पर पड़ने वाले फोटॉन, ऊजार् और इले��ॉन संक्रमण क� आवृ�� का संयोग (या अनुनाद) 
रमन स् कैट�रंग को ब�त बढ़ाता है। एसईआरएस म� �स�ल प्रवधर्न (Signal amplification) �वदु्यत चु�क�य �सद्धातं और रासाय�नक 
�सद्धातं दोनो ंका �म�श्रत प्रभाव माना जाता है जबिक 2015 म� SLIPSERS (��परी �ल��ड-इ��ू� पोरस एसईआरएस) नामक 
एसईआरएस तकनीक के अ�धक श��शाली �व�ार पर शोध ने �वदु्यत चु�क�य �सद्धातं का और समथर्न िकया है। [1, 2] 
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3. अनुप्रयोग 
एसईआरएस तकनीक का उपयोग अनेक �ते्रो ंम� िकया जाता है। इसके �लए पहले एक एसईआरएस सब��ेट (Substrate) को बनाना 
पड़ता है �जसके ऊपर नोबल धातु क� सू� संरचनाएं बनी �ई होती ह� जो िक एसईआरएस �स�ल का प्रवधर्न करती ह�। आजकल ब�त 
प्रकार से एसईआरएस स�ट�ेट बनाये जा रहे ह�। एसईआरएस स�ट�ेट को बनाने के �लए हम फोटो�लथोग्राफ� का उपयोग भी कर सकते 
ह�। 

�चत्र 2. रमन और एसईआरएस �े��ा ऑफ़ रोड�मन 6G (0.1 M and 1.0 × 10−6) 

 
एसईआरएस सब��ेटस का उपयोग कम सादं्रता वाले जैवअणु (Bio molecules) क� उप���त का पता लगाने के �लए िकया जाता 
है, (�चत्र 2) और इस�लए यह शारी�रक तरल पदाथ� म� प्रोटीन का पता लगा सकता है। �चत्र 2 म� रोडा�मन-बी के अणु का स् पेक् ट�म 
िदखाया गया है। यहा ँपर �बना एसईआरएस (लाल लाइन) व एसईआरएस (नीली लाइन) के साथ कम सादं्रता को नापा गया है। एसईआर-
आधा�रत इ�ूनोएसे ���कोण का उपयोग करके अ�ाशयी क� सर बायोमाकर् र का प्रारं�भक पता लगाया गया था। माइक्रो�ुइिडक �चप म� 
एक एसईआरएस-बेस्ड म�ी�े� प्रोटीन बायोमाकर् र िडटे�न प् लैटफॉमर् का उपयोग कई प्रोटीन बायोमाकर् रो ंका पता लगाने के �लए 
िकया जाता है तािक रोग के प्रकार और मह�पूणर् बायोमाकर् र क� भ�व�वाणी क� जा सके और समान बायोमाकर् र (पीसी, ओवीसी, और 
अ�ाशयशोथ) के साथ रोगो ंके �नदान क� संभावना को बढ़ाया जा सके। इस तकनीक का उपयोग मानव सीरम म� मु� यू�रया और र� 
�ा�ा लेबल का पता लगाने के �लए िकया गया है। यह तकनीक क� सर व अन् य जाचंो ंके �लए अगली पीढ़ी क� यु�� बन सकती है। [3, 
4] 
नैनो पैमाने पर �मश्रण क� संरचना का �व�ेषण करने क� �मता, पयार्वरण �व�ेषण, फामार्�ूिटक�, पदाथर् �व�ान, कला और 
पुराता��क अनुसंधान, फोर��सक �व�ान, दवा और �व�ोटक का पता लगाने, खाद्य गुणव�ा �व�ेषण, और एकल शैवाल को�शका का 
पता लगाना, �ा�ो�नक स��सगं के साथ संयु� एसईआरएस का उपयोग मानव बायो�ुइड्स म� छोटे अणुओ ंक� उ� संवेदनशीलता 
और मात्रा�क �व�ेषण के �लए िकया जा सकता है I [5] 
 
�न�षर् 
आण�वक प्रणाली के बारे म� संरचना�क जानकारी �नधार्�रत करने के �लए एसईआरएस एक श��शाली तकनीक है। इसने अ�त-
संवेदनशील रासाय�नक संवेदन और पयार्वरण �व�ेषण म� अनुप्रयोगो ंक� एक �व�ृत श्रृंखला पाई है। अभी एसईआरएस के �ते्र म� 
काफ� अनुसंधान चल रहा ह ै। वै�ा�नक ह�डहे� िडवाइस को बना रहे ह� जो िक अपने मोबाइल से भी कने� हो सकेगी और सारा डाटा 
मोबाइल पर �ा��रत िकया जा सकेगा । उसके बनाने के बाद एसईआरएस आधा�रत स�ससर् का उपयोग काफ� बढ़ जायेगा क् योिंक 



 

36 
 

 

 

एसईआरएस कम सादं्रता का भी पता लगा पाने म� स�म है �जसके कारण इसका उपयोग �चिक�ा के �ेत्र म� खाद्य पदाथ� क� �मलावट 
क� जाचँ म�, हीरे-जवाहरात आिद क� शुद्धता का पता लगाने म�, �व�ोटक पदाथ� का पता लगाने आिद म� िकया जा सकेगा। इसके �लए 
नमूनो ंको प्रयोगशाला म� भेजने क� आवश् यकता भी नही ंहोगी।  
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 िहंदी �चरकाल से ऐसी भाषा रही है �जसने मात्र �वदेशी होन ेके 

कारण िकसी श� का बिह�ार नही ंिकया।  
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बे्रन कं�ूटर इंटरफेस 
डॉ गौरव पुरोिहत 
व�र� वै�ा�नक 

1. प�रचय  
कं�ूटर �व�ान म� कौशल और �ान म� वृ�द्ध के साथ हम अपने िदमाग क� कुशलता को और गहराई से समझ पा रहे ह�।  ब्रेन कं�ूटर 
इंटरफ़ेस (Brain Computer Interface) इसी िदशा म� एक मह�पूणर् कदम है। ब्रेन कं�ूटर इंटरफेस (बीसीआई), �� �वक�सत 
�मता (वीईपी) के प�रप्रे� स ेइले��ोए�ेफलोग्राफ� (ईईजी) �स�ल, �स�ल प्रोसे�सगं, कमाडं और फ�डबैक को एक�कृत करता है। यिद 
िकसी ��� को कोई िफ� िदखाई जाती है तो उसका म��� उसके �ूरॉ� के बीच उसी क्रम का पालन करते �ए �वभव (potential) 
उ�� करता है और उस �वभव को ईईजी हेडसेट का उपयोग करके �रकॉडर् िकया जाता है। वतर्मान स�भर् म�, उंग�लयो ंक� ग�त म� अलग-
अलग संयोजन (combinations), जैसे केवल एक या एक से अ�धक उँग�लयो ंके �व�ार और संकुचन से �वभव उ�� िकया गया 
है। 
 

ब्रेन कं�ूटर इंटरफेस (बीसीआई) तकनीक गंभीर बीमा�रयो ं जैसे तं�त्रका पेशी (Neuromuscular) �वकार या तं�त्रका संबंधी 
(Neurological)  चोट वाले रोगी क� सहायता के �लए �वक�सत क� गई है।  उदाहरण के �लए, प�ाघात (Paralysis) वाला ��� 
एक प्र�ारो�पत बीसीआई का उपयोग कर सकता है जो एक अंग के सटीक �नयंत्रण को पुनः प्रा� करने के �लए �व�श� �ूरॉ� से जुड़ा 
होता है। रोगी सामान् य �प स ेबातचीत एवं अन् य काय� को लगभग पहले क� भा�ंत पुनः आरंभ कर सके, इसके �लए BCI एक िकफायती 
व वैक��क �व�ध है। हे� बजर्र, वषर् 1924 म� अ�ा तरंग के साथ म��� ग�त�व�ध क� खोज करने वाले पहले ��� थे �जसके बाद 
इसका नाम 'बजर्र वेव' रखा गया [1]। इसी तरह का काम जै� �वडाल द्वारा वषर् 1970 म� िकया गया था और उसके बाद कई शोधकतार्ओ ं
न ेबीसीआई डोमेन या संबं�धत डोमेन जैसे ब्रेन मशीन इंटरफेस (बीएमआई)/डायरे� �ूरल इंटरफेस (DNI)/माइंड मशीन इंटरफेस 
(MMI) आिद म� काम िकया। मूलत: बीसीआई प्रिक्रया िकसी घटना के आरंभ होने या मोटर इमेजरी द्वारा म��� म� िक्रया �वभव 
(Action potential) स े शु� होती है। डेटा अ�धग्रहण शल् य �चिकत् सा द्वारा (Invasive) अथवा केवल बाहरी स् पशर् (Non-
invasive) के माध् यम स,े डेटा प्री-प्रोसे�सगं और डेटा-टु-कमाडं �पांतरण िकया जाता है। यहा ँकमाडं �न�ादन संबं�धत ���यो ंके 
म��� को �नयत कायर् करने के �लए प्र�तिक्रया देता है जैसा िक �चत्र 1 म� िदखाया गया है। 
 

मानव शरीर के �व�भ� िह�ो ंद्वारा क� गई ग�त�व�धयो ंके �वपरीत, एक ही हाथ क� �व�भ� अंगु�लयो ंक� ग�त संवेदी-मोटर प्रातं�ा �ेत्र 
(सेरेब्रल) म� अपे�ाकृत छोटे और �नकटवत� �ते्रो ंको सिक्रय करती है, और उनको एक उ�चत मह� देती है। वतर्मान म�, एक शोध ने 
पाचं अंगु�लयो ं क� ग�त�व�धयो ं को डीकोड करने और म��� क� कायर्शैली, शरीर �व�ान (physiology) और मानव-मोटर 
ग�त�व�धयो ं(human motor movements) और उनक अंत:संबंधो ंका अ�यन कर एक नया ए�ो�रदम �वक�सत िकया है[2]। 
इसी तरह का कायर् जे. कुबनेक न ेईईजी डेटा अ�धग्रहण के �लए 64 चैनल, �सनैम् प् स-2 (synamps-2) प्रणाली का उपयोग करते �ए 
प्र�ेक उंगली के लचीलेपन/�व�ार को िडकोड करने पर काम िकया। यह शोध ईईजी �स�ल को कमांड म�  �पातंरण के �लए फ�चर 
�न�षर्ण और �ानीय मोटर �वभव (local motor potential) तकनीक क� सहायता लेता ह� । एन. �लआंग एवं अन् य न ेबीसीआई 
प्र�तयो�गता क� वेबसाइट पर उपल� उंग�लयो ंके लचीलेपन/�व�ार डेटासेट-4 क� िडकोिडंग पर भी काम िकया। उ�ोनं े�व�श� ब�ड पर 
आयाम मॉडुलन का उपयोग िकया और आग ेकमाडं �पातंरण के �लए रै�खक प्र�तगमन (linear regression) का उपयोग िकया। 
इसी तरह का कायर् आर. �ेमरी एवं अन् य द्वारा ऑटो �रग्रे�सव और ���चगं ली�नयर �ोरी का उपयोग करके िकया गया था। 
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�चत्र 1. ब्रेन कं�ूटर इंटरफेस (बीसीआई) तकनीक का �ो चाटर् 

2. डेटा अ�धग्रहण: ईईजी डेटा अ�धग्रहण दो �व�धयो ंसे िकया जाता है। प्रथम, िकसी शल् य �चिकत् सा द्वारा इलेक् ट�ोड को शरीर म� प्रवेश 
करवा कर, �जसे इनवे�सव (Invasive)�व�ध  कहा जाता है और दूसरा,शरीर पर केवल बाह्य स् पशर् द्वारा, �जसे नॉन-इनवे�सव (Non-
invasive) �व�ध कहते ह�, जैसा िक �चत्र 2 म� िदखाया गया है। इनवे�सव �व�ध के �लए स�जकल �वशेष�ता क� आव�कता होती है 
और नॉन-इन् वे�सव म� सामा� हेडसेट पहनने के �लए एक सरल तरीके क� आव�कता होती है। इले��ोडो ंको अ�धकतर अंतररा��ीय 
प्रणाली का पालन करते �ए शरीर म� प्रत् यारो�पत िकया जाता है (�चत्र 3) और दो इले��ोडो ंके बीच का अंतराल अथवा दूरी 10-20% 
होती है। 

   
       (क)                         (ख) 
      �चत्र 2: इले��ोड इम्�ांट �व�ध  (क) इनवे�सव  (ख) नॉन-इनवे�सव [6] 

 
�चत्र 3: 10-20% इले��ोड �ेसम�ट �स�म [7] 
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3. ए��केशन डोमेन: बीसीआई का उपयोग कई अनुप्रयोगो ं म� िकया गया है �जसम� ब्रेकआउट गेम खेलना, कार रे�सगं, एकाग्रता 
�व�ेषण, झूठ का पता लगाना और मोटर इमेजरी कायर् सिक्रयण (motor imagenery task activation) शा�मल ह�। ये सभी 
अनुप्रयोग - मनोरंजन, �चिक�ा, पुनवार्स स ेलेकर फोर��सक �व�ान और कई �भ�-�भ� �ते्रो ंम� ह�। कुछ ए��केशन डोमेन का वणर्न 
यहा ंिकया गया है :  
 
3.1 मनोरंजन: जी.जा�ंगड़ एवं अन् य, न ेएक बॉल-�ॉक गेम बनाया �जसम� �ॉक संचलन (block movement) को �नयं�त्रत करन े
के �लए ईईजी संकेतो ंका उपयोग कर ए�ो�रदम �वक�सत करके दशार्या [8]। उ�ोनं ेसुचा� खेल-अनुभव के �लए �व�ो�वगं आधा�रत 
थे्रशो� तकनीक का उपयोग कर बॉल-�ॉक गेम को �नयं�त्रत िकया [8]। डी. िकन एवं अन् य न ेईईजी संकेतो ंका उपयोग करके कार क� 
िदशा और उसके �रण (acceleration)को �नयं�त्रत करके एक कार रे�सगं गेम �वक�सत िकया [9]। उ�ोनं ेउस गेम म� वग�करण 
(classification) �वक�सत िकया जो दाई और बा� िदशा �नयंत्रण के �लए दाएं-बाएं हाथ के ईईजी संकेतो ंके साथ-साथ �ेयर क� 
एकाग्रता क� गणना कर कार के �रण व िदशा को �नयं�त्रत करता है (�चत्र 4)। 

 
�चत्र 4: �नयंत्रण प्रणाली का प्रयोग वातावरण [9-10] 

3.2 �चिक�ा: �चिक�ा �ते्र म� बीसीआई का अ�यन ए�मयोट�ोिफक लेटरल स्�ेरो�सस (एएलएस) क� सम�ा को दूर करने / हल 
करने के �लए िकया गया है। इसम� शरीर के अंगो ंको �नयं�त्रत करने वाली म��� क� तं�त्रका को�शकाऍं प्रभा�वत होती ह�। �ीफन 
हॉिकंग एक �व�ात नाम है जो एएलएस सम�ा स ेपीिड़त थे और बाद म� बीसीआई के कारण संवाद करने म� स�म �ए। वैसे ही �मग� 
का दौरा भी एक आम सम�ा है �जसम� बीसीआई उन रो�गयो ं के वतर्मान ल�णो ंको भापँ कर रोगी अथवा उनके �रश् तेदारो ंको 
अलटर्/सू�चत करता है। 

               
�चत्र 5: �मग� का दौरा [11] 
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बीसीआई ऐसे व् य��यो ंके �लए वरदान सा�बत �आ है �जनका म��� गंभीर �प से चोिटल �आ है। बीसीआई क� मदद स ेऐसे 
व् य�� सामा� मनु� क� भा�ंत अपन ेरोजमरार् के कायर् सुचा� �प से कर पा रहे ह�। उदाहरण के �लए रोगी क� �रहै�ब�लटेशन प्रिक्रया 
हेतु बीसीआई न ेमोटर क� सहायता स ेिकए जाने वाले काय� के साथ-साथ उसक� स् मृ�त और शरीर के अन् य अंगो ंको सिक्रय करने म� 
योगदान िदया है। एम.रोमागोसा एवं अन् य न ेमोटर इमेजरी कायर् के वा��वक समय का पता लगाने एवं तं�त्रका तंत्र को सामान् य �प स े
बहाल करने के �लए बीसीआई के साथ कायार्�क �वदु्यत उ�ेजना (Functional Electrical Simulation/FES) और आभासी 
वा��वकता (Virtual Reality/वीआर) का उपयोग िकया। वे इस �न�षर् पर प�ँच ेिक पारंप�रक �व�धयो ंक� तुलना म� वीआर के 
साथ बीसीआई न े�मलकर रोगी को ज�ी और बेहतर तरीके से ठीक करने म� मदद क� है। 

 
�चत्र 6: बीसीआई रीहै�बलीटेशन [12] 

 
3.3 खेलकूद :  ऐस ेखेल �जनम� शारी�रक श्रम एवं भाग-दौड़ क� आवश् यकता होती है, उनम� बीसीआई के द्वारा इस �ेत्र म� भौ�तक सीमाओ ं
के कारण अभी अ�धक अध् ययन नही ं िकया जा सका है। जेनेट एवं अन् य न ेअपने शोध म� यह अनुमान लगाया गया िक एथलीट क� 
सं�ाना�क �मताओ ंम� सुधार के �लए उनके ईईजी संकेतो ंपर एथलीट के उ�चत प्र�श�ण स ेवह एथलीट बेहतर प्रदशर्न कर सकता है। 
औसत एकाग्रता म��� के �ा� को इं�गत करती है और यह �खलाड़ी के �लए मह�पूणर् है। इसी तरह प्र�तकूल प�र���तयो ंम� �नणर्य 
लेन ेक� प्रिक्रया और म��� क� प्र�तिक्रया वा�व म� मह�पूणर् है, इन सभी ���तयो ंको बीसीआई क� मदद से बेहतर तरीके से �नयं�त्रत 
िकया जा सकता है। 
 
3.4 प्रमाणीकरण (Authentication) : यह पासवडर् डेटा क� सुर�ा के �लए सबस ेआम तरीका है, लेिकन बीसीआई न ेईईजी पासवडर् 
का उपयोग करके इस प्रिक्रया को और आग ेबढ़ाया है, जहा ँिकसी ��� को पासवडर् टाइप करने, पैटनर् का पता लगाने या ऑ�े� (जैसे 
चेहरा) िदखाने क� कोई आव�कता नही ंहै। �ोगोर एवं अन् य न ेईईजी संकेतो ंका उपयोग करके दो चरणो ंम� प्रमाणीकरण का प्रदशर्न 
िकया। पहले चरण म� ईईजी संकेतो ंके छोटे सेट बनाए गए और दूसरे चरण म� इन सभी छोटे ईईजी संकेतो ंको �व��त �प से पासवडर् 
बनाने के �लए बनाया। इस तरह ईईजी संकेतो ंका उपयोग प्रमाणीकरण उदे्द� के �लए िकया गया था [13]। 
 
�नष् कषर्  
यह �सद्ध हो चुका है िक बीसीआई तकनीक का उपयोग ऐसे कई �ते्रो ंम� िकया जा सकता है जहा ँतं�त्रका तंत्र मानव मोटर कायर् या मशीन 
को �नयं�त्रत करने म� मह�पूणर् भू�मका �नभाता है। उपयुर्क् त ए��केशन डोमेन के साथ-साथ फोर��सक, रीयल-टाइम मशीन �नयंत्रण, 
मान�सक �ा� �नगरानी इ�ािद जैसे कई �ते्रो ंम� अभी भी अ�धक अ�यन क� आवश् यकता है। अभी बीसीआई अनुप्रयोग के अनके 
�ते्रो म� ब�त कुछ िकया जाना शेष है। उ� लागत, धीमी ग�त, बेहतर स�सर मोडै�लटी क� कमी जैसी चुनौ�तया ंइनम� प्रमुख ह�। आशा है िक 
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�नकट भ�वष् य म� इन क�मयो ंएवं चुनौ�तयो ंको दूर कर इस प्रणाली को स् वास् थ् य सिहत अन् य अनुप्रयोगो ंम� भी अ�धक स�म एवं �वश् वसनीय 
बनाया जाएगा।  
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�थक �फ� हॉट�ेट एक�कृत बैटरी वामर्र 
अिंकत पापटान1, धीरज कुमार खरबंदा2, �न�खल सूरी2 तथा अयन कुमार बंद्योपा�ाय3 

1व�रष् ठ प�रयोजना अध् यतेा , 2प्रधान वै�ा�नक, तथा 3व�रष् ठ प्रधान वै�ा�नक 
 

1. प्र�ावना  
माइक्रोइले��ॉ�न� के �ते्र म� �थक िफ� प्रौद्यो�गक� का एक �वशेष स् थान है। सीएसआईआर-सीरी �पलानी के उ� आवृ�� उपकरण 
और �स�म समूह ने बैटरी को गमर् करने वाली यु�� (िडवाइस) बनाई है। यह िडवाइस बैटरी को गमर् रखने के �लए प्रयोग क� जाती है। 
जैसे िक ठंडे इलाको ंम� जब तापमान ब�त कम अथवा माइनस म� (-100 से -200) चला जाता हे और बैटरी काम करना बंद कर देती ह ै
तब इस िडवाइस क� मदद से बैटरी को गमर् रखा जाता है। इसम� �थक िफ� हॉट�ेट्स का प्रयोग िकया गया है और इनक� मदद स ेबैटरी 
बॉ� के वातावरण को �नयं�त्रत िकया जाता है। इस िडवाइस म� जो हॉट�ेट्स लगी ह�, वह कम तापमान (माइनस) म� भी काम करती 
ह�। इसम� तापमान को �नयं�त्रत करने के �लए एक तापमान �नयंत्रक लगा है जो िक �थक-िफ� हॉट�ेट्स से जोड़ा गया है। 
 
2. बैटरी वामर्र को बनाने क� �व�ध 
 
2.1 बैटरी वामर्र को बनाने के �लए �थक िफल् म एक प्रमुख घटक है। हॉट�ेट्स फे�ब्रकेशन के �लए �न��ल�खत चरणो ंका उपयोग िकया 
गया है:  
क) ले-आउट �डजाइ�नगं और मा� �नमार्ण 
हॉट�ेट्स क� िडजाइ�नगं ग्रेफ� हाईडी सॉ�वेयर (ग्रेफ� िडजाइ�नगं सॉ�वेर) का उपयोग करके क� जाती है तथा इससे �न�मत गरबर 
फाइल से मा� का ले-आउट �वक�सत िकया जाता है। 
 
ख) ��न का �नमार्ण 
इमल्शन मटे�रयल क� परत, ��न के दोनो ंतरफ लगाई जाती है। िफर उसे 25-30 �मनट के �लए सुखाया जाता है। दो ���� आव�क 
मोटाई के अनुसार ��न पर रखकर दूसरी बार इमल्शन क� परत लगाई जाती है। िफर ��न को 25-30 �मनट सुखाकर �वक�सत मा� 
को इस तरह रखा जाता है िक यह क� द्र से �ब�ुल संरे�खत हो। त��ात पूरे सेट-अप को एक ��न हो�र म� रखकर इसे यूवी ए�पोज़र 
यू�नट म� ए�पोज़र के �लए रख िदया जाता है। पराब�गनी(यूवी) प्रकाश के संपकर्  म� आने वाला िह�ा कठोर हो जाता है जब िक मा� 
द्वारा कवर िकया गया �ते्र उजागर (एक् सपोज़) नही ंहोता और अघलुनशील रहता है। यह ��न पर मा� से पैटनर् को �ानातं�रत करता 
है। आसुत जल (Distilled water) का उपयोग करके ��न को साफ कर �लया जाता है। इसे लगभग 6-7 घंटे तक सूखने िदया 
जाता है। इस प्रकार से हॉट�ेट्स के �लए ��न तैयार क� जाती है। सभी हॉट�ेट्स के �लए ��न तैयार करने हेतु एक ही प�रभा�षत 
अथवा �निश् चत प्रिक्रया का पालन करते ह�, िफर तैयार ��न का उपयोग ��न �प्रिंटंग के �लए िकया जाता है।   
   
ग) ��न �प्रं�टगं एवं ड�ाइंग 
��न �प्रिंटंग एक ऐसी तकनीक है �जसे स�ट�ेट पर ��न पर बने प्र�त�प को प्र�तरोधो ंया कंड�र बनान ेके �लए प्रयोग िकया जाता है। 
�प्रिंटंग के प�ात स�ट�ेट को एक घंटे के �लए सामा� ताप (Room temperature) पर रखा जाता है तािक �प्रिंटंग ��र हो जाये। 
उसके उपरा�ं प्र�त��पत पे� को 140° स�े�यस पर ओवन म� 30 �मनट् सुखाया जाता है। 
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 घ) फाय�रंग 
850° से��यस तक के उ�चत समय-तापमान प्रोफाइल (Time-Temperature Profile) पर हॉट�ेट्स क� फाय�रंग क� जाती 
है। 
 
ङ) लीड इंटरकने�न 
�र�ो सो��रंग प्रिक्रया का उपयोग करके हॉट�ेट्स को इंटरकने�न प्रदान िकया जाता है I 

          
                                  �चत्र 1 : �थक िफ� हॉट�ेट  �चत्र 2 : �थक िफ� हॉट�ेट एक�कृत बैटरी वामर्र 
 

2.2 बैटरी वामर्र के �लए बॉ� का �नमार्ण 
बैटरी वामर्र िडवाइस को बनाने म� भीतरी और बाहरी ए��ोज़र का प्रयोग होता है। भीतरी ए��ोज़र, �जसम� बैटरी, हॉट�ेट्स और 
तापमान �नयंत्रक लगा होता है, वह 3-डी �प्रिंटंग मशीन का प्रयोग करके बनाया जाता है। इस ए��ोज़र को बैटरी, हॉट�ेट्स और 
तापमान �नयंत्रण के �न��त आयाम को लेकर बनाया जाता है। बाहरी ए��ोज़र टेफ़लॉन का बना होता है यह बॉ� आकार म� 3-डी 
बॉ� से बड़ा होता है। इन दोनो ंके बीच म� पॉली यूरे�थन फोम (PUF) मैटी�रयल को भरा जाता है। इस प्रिक्रया के बाद तैयार बॉक् स 
�चत्र सं. 2 म� दशार्या गया है।  
 

3. बैटरी वामर्र का परी�ण 
बैटरी वामर्र का परी�ण सफलतापूवर्क दो चरणो ंम� िकया गया। सवर्प्रथम �म टे�रेचर पर परी�ण िकया गया और उसमे लगे सभी घटक 
और उपकरण क� जाचँ क� गई। दूसरे चरण म� बैटरी वामर्र का परी�ण कम तापमान म� िकया गया  �जसम� इस यू�नट को संस् थान के 
कैफेटे�रया म� ��त डीप फ्रीज़र म� रख कर इसके अंदर का तापमान �लया गया। (�चत्र 3) 

 

 
 
 
 
 
 
 

 
 

�चत्र 3 : कम तापमान म� बैटरी वामर्र परी�ण 
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4. बैटरी वामर्र क� �व�श�ता (स् पे�स�फकेशन् स)  
बैटरी वॉमर्र यू�नट का आकार  : 24.6 x15.9x15.8 cm 
हॉट प् लेट का आकार  : 2” x 2” 
हॉट प् लेट सब् सट�ेट  : एल् य�ुमना  
हॉट प् लेट लेयर  : 1. चालक (Conductor) 
      2. प्र�तरोध (Resistance) 
          3. सुर�ा परत (Protection layer) 
हॉट�ेट ऑपरेिटंग वो�ेज : 12V 
हॉट�ेट तापमान  : 700-900c 
इ�ुलेशन   : पी.यू.एफ 
अंदर का तापमान  : 200-35˚ C 
 
आभार 
लेखक समय-समय पर िदए गए मागर्दशर्न के �लए �नदेशक, सीएसआईआर-सीरी के आभारी ह�। लेखक श्री र�व चौधरी, श्री प्रदीप, श्री 
�बज�द्र कुमार के प्र�त भी आभार व् यक् त करते ह�। 
 
 �न�षर् 
बैटरी वामर्र यू�नट के �नमार्ण हेतु �थक िफ� हॉट�ेटेस क� बड़ी भू�मका है। सीएसआईआर-सीरी म� �न�मत �थक िफ� हॉट�ेट्स सु�ढ़, 
सुगिठत एवं �वश् वसनीय ह� और कम तापमान म� भी सफलतापूवर्क कायर् करने म� स�म ह�। इन ्�थक िफ� हॉट�ेट्स का सफलतापूवर्क 
प्रदशर्न DRDO-DIHAR लेह क� द्र एवं DRDO-DIHAR, Changla (17600 फ�ट) क� द्र म� भी  िकया जा चुका है । 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

अनु�ेद 351. िहदंी भाषा के �वकास के �लए �नदेश 

संघ का यह कतर्� होगा िक वह िहदंी भाषा का प्रसार बढ़ाए, उसका 
�वकास करे �जससे वह भारत क� सामा�सक सं�ृ�त के सभी त�ो ंक� 
अ�भ��� का मा�म बन सके और उसक� प्रकृ�त म� ह��पे िकए 
�बना िहदं�ुानी म� और आठवी ंअनुसूची म� �व�न�द� भारत क� अ� 
भाषाओ ंम� प्रयु� �प, शैली और पदो ंको आ�सात करते �ए और 
जहां आव�क या वाछंनीय हो वहा ंउसके श�-भंडार के �लए मु�तः 
सं�ृत से और गौणतः अ� भाषाओ ंसे श� ग्रहण करते �ए उसक� 
समृ�द्ध सु�न��त करे। 

 



 

45 
 

 

 

�द�ागंो ंके �लए ई-अ�स� ट�ाइसाइिकलो ंका �वकास 
(प्रोटोटाइप और बैच प्रोसे�संग ग�त�व�ध)  

बी ए बोते्र तथा बृजे� वमार्  
प्रधान वै�ा�नक  

 
िद�ागं लोगो ंको मै�ुअल �प से संचा�लत ट�ाइसाइिकल को चलाते समय ब�त सी चुनौ�तयो ंका सामना करना पड़ता है। इन चुनौ�तयो ं
म� एक यह है िक िद�ागं द्वारा हाथ या मै�ुअल �प से संचा�लत ट�ाइसाइिकल के लंबे समय तक उपयोग करने से कंधे म� गंभीर ददर् होता 
है। इसके अलावा, िदव् यागं ���यो ंको �ाईओवर और चढ़ाई पर मै�ुअल �प से संचा�लत ट�ाइसाइिकल चलाते समय ब�त प�रश्रम 
और कई बार किठनाइयो ंका सामना करना पड़ता है। िद�ागंो ंक� इन चुनौ�तयो ंके समाधान हेतु, कम लागत वाली बैटरी-चा�लत ई-
अ�स� ट�ाइसाइिकल का अनुसंधान और �वकास सीएसआईआर-केन् द्रीय इलेक् ट�ॉ�नक� अ�भया�ंत्रक� अनुसंधान संस् थान 
(सीएसआईआर-सीरी), �पलानी द्वारा शारी�रक �प से �वकलागं/िद�ागं लोगो ंक� बाहरी ग�तशीलता के �लए िकया गया है।  
�पछले कुछ वष� म�, तकनीक� प्रग�त ने मै�ुअल �प से संचा�लत ट�ाइसाइिकल को इले���क अ�स� बनाने म� मह�पूणर् प्रग�त क� है, 
�जससे शारी�रक �प से अ�म लोगो ंको सामा� जीवन जीने म� मदद �मली है [1]। 
ई-अ�सस् ट ट�ाइसाइिकल क� �वकास प्रिक्रया  
ई-अ�स� ट�ाइसाइिकलो ंके आ�व�ार को िद�ागं लोगो ंतक प�ंचाने हेतु, प्रोटोटाइप और बैच प्रोसे�संग ग�त�व�ध के �प म� 25 ई-
अ�स� ट�ाइसाइिकलो ंके �वकास कायर् हेतु सीएसआईआर-सीरी म� एक प�रयोजना शु� क� गई। संस् थान म� इले��ॉ�नक कंट�ोलर वजर्न 
2 क� 25 बैच प्रोसे�सगं यू�नट �वक�सत क� गई और 25 ई-अ�स� ट�ाइसाइिकलो ंम� सं�ा�पत क� ग�, जैसा िक आगे �चत्र 1 म� िदखाया 
गया है। इले��ॉ�नक कंट�ोलर वजर्न 2 क� पीसीबी तथा अ� इले��ॉ�नक, या�ंत्रक घटको ं(मैके�नकल को�ोन�ट्स) आिद के क्रय के 
उपरातं ई-अ�स� ट�ाइसाइिकलो ंका �वकास िकया गया। ट�ाइसाइिकल क� मैके�नकल बॉडी म� ई-अ�स� ट�ाइसाइिकल के िडज़ाइन के 
अनुसार, आगे के पिहयो ंम� बीएलडीसी मोटर और िड� ब्रेक लगाए गए।  

  
   
 
 
 
 
  
 

 
 
 
 
 

�चत्र -1 : सीएसआईआर-सीरी द्वारा �वक�सत ई-ट�ाइसाइिकल के पीसीबी  
 

इस चुनौतीपूणर् कायर् के �लए एक डेमो मॉडल तैयार िकया गया और उसके उपरातं उसे ई-अ�स� ट�ाइसाइिकलो ंपर िक्रयािन् वत िकया 
गया। पहले डेमो मॉडल का कायर् सीएसआईआर-सीरी क� प्रयोगशाला म� संजय साइिकल एण् ड व�र्, �पलानी क� मदद से शु� िकया 
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गया। इस कायर् मे डेमो ई-अ�स� ट�ाइसाइिकल म� पिहए, बीएलडीसी मोटर, िड� ब्रेक, एन�ोज़र �जसम� बैटरी और इले��ॉ�नक 
कंट�ोलर लगाने क� सु�वधा तैयार क� गई [2]। डेमो मॉडल तैयार होने के बाद इसका फ�ल् ड परी�ण िकया गया। फ�ल् ड परी�ण म� प्राप् त 
फ�डबैक के अनुसार उसम� आवश् यक सुधार िकए गए। सफल गहन फ�ल् ड परी�ण के उपरातं 25 ई-अ�स� ट�ाइसाइिकलो ंका कायर् शु� 
िकया गया(�चत्र2)। बैटरी और इले��ॉ�नक कंट�ोलर एन�ोज़र और पिहए म� बीएलडीसी मोटर और िड� बैठने का मैके�नकल कायर् 
कम समय म� पूरा िकया गया। इसके अलावा बीएलडीसी मोटर पर साइिकल क� �रम, ट्यबू टायर लगाने जैसे काफ� जिटल कायर् सुचा� 
�प से िकए गए। 
इले��ॉ�नक कंट�ोलर के पीसीबी बनकर आने के बाद म� उस पर इले��ॉ�नक घटको ं(को�ोन�ट्स) क� सो��रंग का काम कंट�ोल �स�म 
लैब म� कुशलतापूवर्क िकया गया। पीसीबी (असेम् बली) संयोजन एवं सो��रंग का कायर् 6 भागो ंम� िकया, पहले एसएमडी रे�स�र, 
कैपे�सटर सो�र िकए गये, िफर क्रम से अलग-अलग ई-ट�ाइक के खण् डो ंके अनुसार पीसीबी के टॉप लेयर पर इले��ॉ�नक कॉ�ोन�ट्स 
लगाए गए [3]। सवर्प्रथम पावर स�ाई के कॉ�ोन�ट लगाकर टे��ंग क� गई, िफर से�र �स�ल कंिडश�नगं, िड�जटल �स�ल कंट�ोलर, 
ब्रेिकंग �स�म, थ्रोटल �ीड इनपुट से�न, इंवटर्र से�न के इले��ॉ�नक को�ोन�ट्स को सो�र िकया गया। हर एक से�न सो�र 
होने के बाद लैब म� बारीक� स ेउसक� टे��ंग करके ही आगे के से�न के को�ोन�ट्स को सो�र िकया गया था। पीसीबी पर इले��ॉ�नक 
को�ोन�ट्स सो�र होने के बाद म� कम्�ूटर से िड�जटल �स�ल कंट�ोलर पर प्रोग्राम डाउनलोड करके प्रयोगशाला म� इले��ॉ�नक कंट�ोलर 
का �ील हब बीएलडीसी मोटर पर परी�ण िकया गया। यह प्रिक्रया 25 इले��ॉ�नक कंट�ोलर बनाने के �लए अपनाई गई।  
इले��ॉ�नक कंट�ोलर बनाने के बाद म� उसे ए�ु�म�नयम एन�ोज़र मे िफट िकया गया तािक इले��ॉ�नक कंट�ोलर को पानी, ड� और 
कंपन से बचाया जा सके और सही तरीके से उसे ट�ाइसाइिकल पर िफट िकया जा सके। ए�ु�म�नयम एन�ोज़र बनाने के कायर् म� सीरी 
कमर्शाला का काफ� योगदान रहा, जैसे िक -ए�ु�म�नयम एन�ोज़र पर िफन बनाना, ए�ु�म�नयम पट्टी से इले��ॉ�नक कंट�ोलर का 
जोड़, एन�ोज़र के साथ उसक� िफिटंग करना। यह सब कायर् कुशलतापूवर्क 25 इले��ॉ�नक कंट�ोलर पर िकया गया। इले��ॉ�नक 
कंट�ोलर बनाने के �लए भी काफ� �ब�ओु ंपर �ान िदया गया, जैसे -उपयोगकतार् के �लए अलामर् और पा�कग ब्रेक इ�ािद जैसे सुर�ा 
फ�चसर्।  

 
 
 
 
    

 
 
 

�चत्र 2 : संस् थान द्वारा  �वक�सत ई ट�ाइक का परी�ण करती �ई टीम 
 
ई-अ�स� ट�ाइसाइिकलो ंके �लए वाय�रंग और उनक� िफिटंग का कायर् भी काफ� कुशलतापूवर्क िकया गया। इसम� बैटरी क� वाय�रंग, 
मोटर क� वाय�रंग, इले��ॉ�नक कंट�ोलर एवं थ्रोटल, ब्रेक, हॉनर्, लाइट क� वाय�रंग एवं उनक� िफिटंग प्रमुख थे। �नकटवत� �ेत्रो ंम� इन 
ई-अ�स� ट�ाइसाइिकलो ं क� प्रत् येक यू�नट का फ�ल् ड परी�ण भी िकया गया और उनके फ�डबैक भी दजर् िकए गए। ई-अ�स� 
ट�ाइसाइिकल से डेटा �रकॉडर् करने के �लए एक मोबाइल ऐप भी �वक�सत िकया गया है। प्राप् त डेटा सीएसआईआर-सीरी प�रसर म� 8 
स�ाह क� अव�ध म� दजर् िकया गया है। इसम� पावर, वो�ेज, करंट और �ीड जैसे पैरामीटर शा�मल ह�।  
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�नष् कषर्  
सीएसआईआर-सीरी के वै�ा�नको ंएवं तकनीक� का�मको ंके सहयोग से तैयार ई-अ�सस् ट ट�ाइसाइिकल का कुछ िद�ागं उपयोगकतार्ओ ं
से परी�ण (टे��ंग) भी कराया गया और उनक� प्र�तिक्रया दजर् करके इनम� अपे��त सुधार िकए गए। इस प्रकार से सीएसआईआर-सीरी 
म� बैच प्रोसे�सगं के मा�म 25 ई-अ�स� ट�ाइसाइिकलो ंका �वकास एवं फ�� ट�ायल पूणर् �आ।  
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वै�ा�नको ं(डॉ आर के शमार्, डॉ जयगोपाल पाडेंय, श्री अ�जत धाकड़, श्री प्रमोद तंवर, श्री �चराग �मस् त्री तथा श्री समथर् �सहं) तथा तकनीक� 
सहक�मयो ं(श्री एस के �मत् तल, श्रीमती शा�लनी सक् सेना, श्री अ�नल शमार्, श्री �बजेन् द्र �धयार्न, श्री धमर्वीर, श्री बुध राम,       श्री प्रदीप, 
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अधर्चालक यु��यो ंक� पैके�जगं म� वायर बॉ��ंग 
आन� कुमार उपा�ाय1, भवानी शंकर जा�ंगड़2, कुलदीप �संह3  तथा अशोक चौहान4 

1तकनीक� अ�धकारी, 2तकनी�शयन(2), 3व�रष् ठ प्रधान वै�ा�नक तथा 4प्रधान वै�ा�नक  
 
1. वायर बॉ��ंग : सं��� प�रचय 
वायर बॉ��ंग �चप (डाई) और पैके�जगं (हेडर) के बीच इले���कल इंटरकन�ेन बनाने क� �व�ध है, �जसम� पतला तार और ताप, बल, 
और/या अ��ासो�नक उजार् का संयोजन कर वायर बॉ��ंग क� जाती ह।ै वायर बॉ��गं एक सॉ�लड फेज व�े�गं प्रिक्रया है, जहा ँदो धातु 
पदाथर् (वायर एवम ्पैड) को एक दूसरे के संपकर्  म� लाते ह� तो अंतर परमाणु �वसरण (Inter atomic diffusion) का प्रसार होता है 
�जसके प�रणाम��प वायर बॉ��ंग का �नमार्ण होता है। वायर बॉ��गं का उपयोग आईसी (इंटीग्रेटेड स�कट) को अ� इले��ॉ�न� 
से जोड़ने या पीसीबी (Printed Circuit Board) से दूसरे म� जोड़ने के �लए भी िकया जाता है ।  
 
2. वायर बॉ��ंग क� प्रिक्रया एवं �सद्धांत 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
                  
  

�ॉक आरेख (1) : वायर बॉ��ंग मशीन का आरेखीय �प प्रद�शत िकया गया है 
 

जैसा िक उपरो� �ॉक आरेख (1) म� प्रद�शत है, बॉ��ंग के �लए आव�क भार एक के�शका (Capillary) उपकरण द्वारा तार पर 
लगाया जाता है, जोिक एक सीगं (हानर्) से जुड़ा �आ है। के�शका उपकरण आम तौर पर �सरे�मक सामग्री से बना होता है जैसे ए�ूमी�नयम 
ऑ�ाइड (Al2O3)। पीजोइले���क ट�ासंड्यसूर क� मदद से अ��ासाउंड को सीगं (हानर्) म� डाला जाता है। अ��ासो�नक यह दो 
िदशाओ ंम� आगे बढ़ता है; अनुदै�र् (Longitudinal) �प से सीगं क� लंबाई के साथ और अनुप्र� (Transverse) �प से के�शका 
के साथ। एक �वदु्यत चाप क� सहायता से के�शका स ेप्र��ेपत सोने का तार, वायु मु� ग�द बनाता है। पृ� तनाव क� िक्रया द्वारा, सोने के 
तार के �पघलते ही ग�द िदखने लगती है। जहा ँबॉ��ंग करनी होती ह ैवहा ँतार वायु मुक् त ग�द को लाते ह� और जैसे ही के�शका पूवर्�नधार्�रत 
�ान पर प�ँचती है यह उस बॉ��ंग �ते्र म� वायु मुक् त ग�द को छोड़ देता है। बॉ��ंग सतहो ंके बीच अंतरंग संपकर्  सु�निश् चत करने के 
�लए साथ म� सामा� बॉ��गं बल के साथ अ��ासो�नक कंपन कुछ समय (�मली सेक�) के �लए प्रदान िकया जाता है। पहले बॉ��ंग 
के बनने के बाद, के�शका को दूसरे �ान पर �नद��शत िकया जाता है जहा ंअगली बॉ��ंग क� जानी है। सभी आव�क बॉ��ंग के होन े
के बाद, के�शका अपने मूल �ान पर ऊपर क� ओर बढ़ती है। सोने के तार के टूटने क� प्रिक्रया तब होती है जब �ै� अं�तम �बदं ुके 
�नकट प�ँचता है। अगले �ाइ�नगं ऑपरेशन के �लए टूटे �ए तार का �सरा के�शका से पंूछ और सेट के �प म� बाहर �नकला रहता है। 

अनुदैध्यर् तरंग 

 

अल्ट्रासाउंड ट्रांसडयूसर  
हानर् 

क्ल�प वायर 

के�शका 

�चप 

अनुप्रस्थ 

तरंग 
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3. वायर बॉ��ंग के प्रकार 
वायर बॉ��ंग मु�त: तीन प्रकार का होता है, तीनो ंप्रकार के वायर बॉ��ंग म� श्रेणी के अनुसार �न��ल�खत प्राचल (पैरामीटरो)ं म� से 
कुछ/या सभी का प्रयोग कर वायर बॉ��ंग क� जाती है- 
क) अ��ासो�नक पावर (�मली वाट) 
ख) बल (ग्राम) 
ग) समय (�मली सेके�) 
घ) ताप (िडग्री से�ीग्रेड) 
 
 3.1 थम�सो�नक वायर बॉ��ंग 
 
 
 
 
 
 
 

�ाक आरेख (2) : थम�सो�नक वायर बॉ��ंग म� कायर् म� ली जाने वाले प्राचल (पैरामीटर) 
 

3.2 अ��ासो�नक वायर बॉ��ंग 
 
 
 
 
 
 
 
 

�ॉक आरेख (3) : अ��ासो�नक वायर बॉ��ंग म� कायर् म� ली जान ेवाले प्राचल (पैरामीटर) 
3.3 थम�कंपे्रशन वायर बॉ��ंग 
 
 
 
  
 
 

�ॉक आरेख (4) : थम�कंप्रशेन वायर बॉ��ंग म� कायर् म� ली जाने वाल ेप्राचल (पैरामीटर) 

थम�सो�नक वायर बॉ��ंग 

अ��ासो�नक बल (ग्राम) ताप 

पावर समय स�ट�ेट टूल 

अ��ासो�नक वायर बॉ��ंग 

अ��ासो�नक बल (ग्राम) 

पावर समय 

थम�कमपे्रशन वायर 

ताप बल (ग्राम) 

सब्सटे्रट टूल 

थम�कंप्रेशन वायर बॉ��ंग 

ताप बल (ग्राम) 

स�ट�ेट टूल 
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इन चारो ंप्राचलो ं(पैरामीटरो)ं का उपयोग करके प्रिक्रया का इष् टतमीकरण (Optimization) िकया जाता है। प्रासेस अपटीमाइजेशन 
के दौरान धातु (मेटल) क� िफ� को उसक� मोटाई (�थकनेस) के अनुसार अ��ासो�नक पावर दी जाती है अ�था िफ� के उखड़न ेका 
खतरा/जो�खम रहता है। वायर बॉ��ंग म� उपयोग म� �लए जाने वाले तार �न��ल�खत म� से सामान् यतया कोई एक होता है-  
 
(क)ए�ू�म�नयम (ख) कापर (ग) सोना (घ) चादँी ये वायर �व�भ� आकारो ंके आते ह�। सामा�तया अधर्चालक यु��यो ंम� 0.7 मील 
से 20 मील तक का वायर उपयोग िकया जाता ह� । इन वायरो ंम� से िकसी वायर का चयन करना, कायर् म� लागत तथा िडवाइस के प्र�तिक्रया 
काल (रेस् पॉन् स टाइम) और िकस घातु का उपयोग कर िडवाइस बनाया गया है, उस पर �नभर्र करता है। 
 
नीचे िदखाई गई ता�लका सबसे अ�धक उपयोग क� जाने वाली �व�भन् न प्रकार के बॉ��ंग क� �वशेषताओ ंको दशार्ती है।  
 

वायर बॉ��ंग बल ताप(�डग्री से�ीगे्रड) अ��ासो�नक उजार् वायर मैटी�रयल पैड 
थम�कंप्रेशन हाई 300-500 नही ं सोना सोना,ए�ू�मनीयम 
अ��ासो�नक लो 25 हा ँ सोना, ए�ू�मनीयम सोना,ए�ू�मनीयम 
थम�सो�नक लो 100-150 हा ँ सोना सोना,ए�ू�मनीयम 

ता�लका : वायर बॉ��ंग प्रिक्रया के �व�भ� पैरामीटर 
4. अधर्चालक यु��यो ंक� �ी�नगं  
वायर बॉ��ंग करने से पूवर् डाई (�चप) तथा हेडर (पैकेज) को जै�वक रसायन (Organic chemicals) द्वारा साफ िकया जाता है। 
सामान् यतया इसके �लए हॉट �ेट का उपयोग करते �ए डीग्री�सगं �ी�नगं प्रिकया का प्रयोग करते ह� �जसम� डाई (�चप) तथा हेडर 
(पैकेज) को 10 �मनट एसीटोन म� गमर् िकया जाता है तथा उसके प�ात ्10 �मनट मीथेनॉल म� गमर् िकया जाता है (�चत्र 1)। िफर इसे 
�वआयनीकृत (Deionised) पानी से धोकर ओवेन म� सूखने के �लए कुछ देर के �लए छोड़ा जाता है। 

 
�चत्र (1) : हॉट �ेट का उपयोग करते �ए डीग्री�सगं �ी�नगं प्रिकया 

वीकर म� एसीटोन 

हॉट प्लेट 

�चप तथा पैक� ज  



 

51 
 

 

 

वेफर लेवल पर फे�ब्रकेट होने के प�ात डाइ�सगं मशीन के द्वारा अधर्चालक यु��यो ंको छोटे-छोटे टुकड़ो ंम� काटते ह� इ�� अधर्चालक 
यु��यो ंके फे�ब्रकेशन म� डाई (�चप) कहा जाता है तथा इस डाई को एपा�ी के पाटर् A (रे�जन) एवम ्पाटर् B (हाडर्नर) के मा�म स े
हेडर (पैकेज) पर �चपकाकर कुछ देर के �लए ओवेन म� रखते ह�, �जससे डाई मजबूती से हेडर के साथ �चपक जाती है। 
  
5. वायर बॉ��ंग क� �व�ध 
वायर बॉ��ंग मुख् यत: दो �व�धयो ंसे क� जाती है- 
 
बॉल टू वेज बॉ��ंग (बॉल बॉ��ंग)  
 
  
       आरेख (1) : बॉल टू वेज बॉ��ंग (बॉल बॉ��ंग) 

 
 
वेज टू वेज बॉ��ंग (वेज बॉ��ंग) 
   
       
      आरेख (2) : वेज टू वेज बॉ��ंग (वजे बॉ��ंग) 
  
बॉल बॉ��ंग म� एक के�शका (कै�पलरी) का उपयोग िकया जाता है जो �सरे�मक का बना होता है तथा इस कैपेलरी का साइज (ल�ाई 
और �ास) मशीन के िडजाइन पर �नभर्र करता है। कैपेलरी के साइज, िडवाइस पर बने पैड जहा ँपर बॉ��ंग करनी ह,ै उसके अनुसार 
वायर क� मोटाई तथा वायर बॉ��ंग क� �व�ध सले� करना होता है। वेज टूल जो िक वेज बॉ��ंग क� प्रिकया म� उपयोग म� �लया जाता 
है, वह टंग�न काबार्इड का बना होता है। बॉल बॉ��ंग म� एक कैपेलरी का िडजाइन ऐसा होता है िक वायर 900 कोण के साथ फ�ड िकया 
जा सकता है जबिक वही वेज टूल म� शु�आत के िह�े म� 900 िफर सामा�त: 450 कोण के साथ फ�ड िकया जाता है। 
 
बॉल बॉ��ंग िकसी भी िदशा म� क� जा सकती है जबिक वेज बॉ��ंग केवल प्रथम बॉ��ंग से सीधा फारवडर् िदशा म� क� जाती है। वायर 
बॉ��ंग म� एक उ�चत लूप और सही टेल का होना भी आव�क होता है। 
 
6. सं�ान म� अधर्चालक यु��यो ंके �व�नमार्ण म� वायर बॉ��ंग 
सं�ान म� पैके�जगं �ेत्र म� वे� बॉण् ड मेक वायर बॉ��ंग मशीन और हाई बॉण् ड मेक वायर बॉ��ंग मशीन उपल� है तथा इन मशीनो ं
म� से वे� बॉण् ड मेक वायर बॉ��ंग मशीन के द्वारा मैनुअल मोड म� बॉल टू वेज बॉ��ंग (बॉल बॉ��ंग) और वेज टू वेज बॉ��ंग (वेज 
बॉ��ंग) िकया जाता है। हाई बॉण् ड मेक वायर बॉ��गं मशीन को प�रवतर्नीय मोड म� कायर्रत वायर बॉ��ंग मशीन �जसम� बॉल बॉ��ंग 
और वेज बॉ��ंग दोनो �वक� उपल� ह�। 
 
सीएसआईआर-सीरी, �पलानी सं�ान म� हाल ही म� �सत�र, 2022 म� एक जेएफपी माइक्रोटे�ीक, फ्रासं �न�मत वायर बॉ��ंग मशीन 
का संस् थापन (इं�ालेशन) िकया गया (�चत्र 2)। इस वायर बॉ��ंग मशीन म�, बॉल बॉ��ंग और वेज बॉ��ंग, दोनो ंप्रकार क� बॉ��गं 
का �वक� उपल� है। इस मशीन को स् वचा�लत (Automatic) और मानवीय (Manual) दोनो ंमा�मो ंसे चलाया जा सकता है।  
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�चत्र (2) : जएेफपी माइक्रोटेक् नीक, फ्रासं मेक वायर बॉ��ंग मशीन  
  
इस वायर बॉ��ंग के द्वारा सेमीकंड�र पर आधा�रत सभी यु��यो,ं मे� आधा�रत से�र (ए�सलरोमीटर, जायरो�ोप, एकाउ��क 
से�र, गैस से�र इ�ािद), आर एफ आधा�रत संवेदक, चुं बक�य संवेदक तथा आ��कल आधा�रत से�र पर वायर बॉ��ंग क� जा 
सकती ह ै(�चत्र 3)। 
 
सं�ान म� चालू वषर् के अ�गर्त सबसे मह�पूणर् ग�त�व�धयो ंम� से एक नीली एलईडी फे�ब्रकेटेड िडवाइस पर वायर बॉ��ंग का कायर् िकया 
जा रहा है। 

 
  

�चत्र(3) : वेज टु वेज बॉ��ंग (वजे बॉ��ंग) 
�नष् कषर्  
सेमीकंडक् टर फै�ब्रकेशन अत् यंत ग�तमान और महत् वपूणर् �ेत्र है और वायर बॉ��ंग क� िडवाइस पैके�जगं म� �नणार्यक भू�मका होती है। 
वायर बॉ��ंग के दौरान अंतर परमाणु �वसरण का प्रसार होता है �जसके फलस् व�प वायर बॉ��ंग क� प्रिक्रया पूणर् होती है। 
सीएसआईआर-सीरी, �पलानी म� सेमीकंडक् टर फै�ब्रकेशन संबंधी �व�भन् न प्र�श�ण कायर्क्रमो ंम� वायर बॉ��ंग पर भी प्र�श�ण िदया 
जाता है। नवंबर 2022 म� डीएसटी-एसईआरबी के सौज� से आयो�जत प्र�श�ण कायर्क्रम ''कायर्शाला'' म� एम टेक, पीएचडी के शोध 
छात्रो ंको वायर बॉ��ंग क� �व�ध तथा फै�ब्रकेटेड िडवाइस पर वेज टू वेज वायर बॉ��ंग का प्र�श�ण िदया गया। 
 

कैमरा मॉ�नटर 

बॉिण्डंग परैामीटर  

वैक्यूम �सस्टम जॉयिस्टक 

माइक्रोस्कोप 

वकर्  होल्डर 

बाण्ड�ड गोल्ड वायर 

क्रास हेयर ( बाण्ड पौजीशन के 

�लए) 

गोल्ड प�ड (�चप) 

एल्यु�मनीयम �मक्स पैड 

(पैक� ज) 
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नैनो प्रौद्यो�गक� : एक अवलोकन 
अशोक कुमार शमार् 
व�रष् ठ तकनी�शयन 

 
आज के इस तकनीक� आधु�नक�करण के युग म� �व� म� अ�ंत नवीनतम और सू� से सू�तम तकनीक का इ�ेमाल िकया जा रहा है। 
आज नैनो आयामी यु��यो ंका प्रयोग हर �ते्र म� िकया जा रहा है। सन ्1960 म� नोबेल पुर�ार से स�ा�नत डॉ. �रचडर् पी. फेमैन ने 
घोषणा क� थी िक सन ्2000 तक यु��या ँ(उ�ाद) एक-एक अणु या परमाणु से बनने शु� हो जाय�गे। यह उस समय का ब�त ही 
दूरगामी ���कोण था और इस दूरगामी ���कोण ने न केवल आ�थक सुधारो ंम� ग�त प्रदान क� ब�� एक औद्यो�गक क्रा�ंत को भी ज� 
िदया। इस प�रवतर्न ने आज नैनो प्रौद्यो�गक� के �ते्र म� क्रा�ंत ला दी है। ब�त से लोगो ंने तो डॉ. �रचडर् फेमैन को नैनो प्रौद्यो�गक� का 
ज�दाता माना है। डॉ. �रचडर् फेमैन (�चत्र– 1) को उनके काम “�ाटंम इले��ोड म� आधारभूत काम” के �लए नोबेल पुर�ार से स�ा�नत 
िकया गया।  

   
�चत्र 1 : डॉ. �रचडर् फेमनै [1]  

 

“नैनो प्रौद्यो�गक�” का मूल श� ह ै“नैनो” जो एक ग्रीक श� dwarf पर आधा�रत है, �जसका वै�ा�नक जगत म� मतलब है अरबवा ं
िह�ा। यह तकनीक दशार्ती है िक अवयव (components) माप म� 100 नैनोमीटर या उससे कम होते ह�। नैनो प्रौद्यो�गक�, इन 
अ�भया�ँत्रक� अवयवो ंक� अ�भक�ना या संरचना है �जसका कम से कम एक भौ�तक आयाम 100 नैनोमीटर या उससे कम हो। इस 
संदभर् म�, �ा आप जानते ह� िक मनु� के बाल क� मोटाई होती है – 100000 नैनोमीटर और मनु� के नाखून 1 नैनोमीटर/सoे के 
िहसाब से बढ़ते रहते ह�।  

 
नैनो प्रौद्यो�गक� ऐसा �व�ान है �जससे हम जिटल यु��या ँभी एक-एक अणु या एक-एक परमाणु को �मलाकर बनाते ह�।  
 
1 नैनोमीटर(nm) = 10-9 मीटर(m) = 10-3 माइक्रोमीटर(µm)  
1 परमाणु का �ास एक नैनोमीटर का दसवा ंिह�ा होता है।  
10 हाइड�ोजन(H2) परमाणु(�चत्र – 2) बराबर म� रखने पर हाता है – 1 नैनोमीटर(nm) 
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1 नैनोमीटर(nm) 

�चत्र 2 
 
�व�ान और तकनीक म� “नैनो प्रौद्यो�गक�” एक उभरता �आ �ते्र है और नैनो प्रौद्यो�गक� के कारण जीवन के हर �ते्र म� संतु�लत और 
क्रा�ंतकारी बदलाव �ए ह�। नैनो प्रौद्यो�गक� को जीवन के हर �ते्र म� दवाइया,ँ कपड़ा, �श�ा, र�ा और �व�भ� उ�ादन काय� म� प्रयु� 
िकया जा रहा है। साथ ही द�ुनया म� ब�त से लोग अपने-अपने �व�शष् ट �ते्र म� नवीनता लाने के �लए नैनो तकनीक को अपना रहे ह�। 
 

  
                                               

�चत्र 3. �े�नगं प्रोब स�ूदश�                        गे्रफाइट परमाणु  
 

 
 

�चत्र 4. गे्रफाइट परमाणु संरचना 
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                  �चत्र 5. नैनो कण, संवदेक सतह तथा सतह म� छेद(Defect-Pin Hole) 
 

  
             

     �चत्र 6. दांत पर बना नैनो स�सर [2] 
 

क�टाणुओ ंक� रोकथाम के �लए ग्रेफ�न नैनोस�सर का टैटू आपके दातं पर लगाने से �वषा� या दू�षत खाना मंुह म� लेते ही यह नैनोस�सर(टैटू) 
आपको तुरंत अवगत करा देगा। �प्रसं् टन �व��वद्यालय ने वायरलेस ग्रेफ�न नैनोस�सर(�चत्र– 6) के मा�म  स ेबायोमैटे�रयल् स पर इंटरफेस 
करके यह तकनीक �वक�सत क� है जो नेचर क�ु�नकेशन (online) म� प्रका�शत �ई थी।  

 
आज एक �वद्याथ� भी शोध के िकसी भी �ेत्र के �लए नैनो प्रौद्यो�गक� को चुन सकता है और अपने शोध काय� म� नवीनता और उ�ृ�ता 
ला सकता है। 
 नैनो�ेल    –  माप : 1-100 नैनोमीटर(nm) लगभग  
 नैनोसंरचना   –  �जस यु�� का माप नैनो�ेल म� हो 
 नैनो�व�ान   –  नैनो�ेल संरचनाओ ंके �भाव व गुणो ं का अ�यन  
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 नैनोतकनीक�  –  नैनो संरचनाओ ं को बनाना, उनका परी�ण करना तथा  
                         उनको काम म� लेने लायक बनाना 

 नैनो उ�ादन   –  नैनो संरचनाओ ं का �व�सनीय व आ�थक �प से  
                         अथर्�म उ�ादन का तरीका  

 
सन ्1940 म� बने सबसे पहले कं�ूटर का आकार एक बड़े कमरे �जतना था और वह ब�त महंगा भी था (�चत्र – 7)। तुलना�क �प से 
आज के लैपटॉप या नोटबुक या टेबलेट अथवा टैब का आकार �समटकर िकतना छोटा हो गया है(�चत्र – 8)। इन पर काम करना िकतना 
आसान और तेज हो गया है।  

        
                �चत्र 7 [3]                                         �चत्र 8 [4] 

 
  �चत्र 9 - 5MB memory[5]                               �चत्र 10 - 1.2TB memory[6] 

सन ्1956 मे 5(MB) मेगा बाइट क� ड�ाइव को गाड़ी म� चढाते लोग IBM(�चत्र – 9) तथा आज नैनो प्रौद्यो�गक� के कारण 1000GB 
गीगा बाइट मेमोरी एक �पन क� टोपी (Pin Head) पर आ सकती ह ै(�चत्र – 10)।  
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उ�ादो ंके सू� मीकरण के लाभ  
 
 उ�ादो ंको छोटा करने से वो िकफायती, चलने म� तेज, ऊजार् क� खपत ब�त कम करने वाले और काम म� लेने म� आसान हो 

जाते ह�।  
 साथ ही ऐसा करने से �व�ान और तकनीक� क� एक अद्भुत घटना (Phenomena) प्रद�शत होती ह ै(जैसे �ांटम �भाव व 

अ� रसाय�नक प्रभाव)। 
 नैनो�ेल पदाथर् अपने �ाटंम आकार प्रभाव के कारण अिद्वतीय मैके�नकल, इले��ॉ�नक, फोटो�नक और चुं बक�य गुण प्रद�शत 

करते ह�।  
 कुछ सामा� रासाय�नक त�ो ंके नये रासाय�नक �प जैसे �ोरीन, काबर्न नैनो ट्यबू, टाइटे�नयम और �जंक आ�ाइड लेयडर् 

यो�गक, �जनका नैनो �ेल म� जाने पर प्रभाव बदल जाता है। 
 नैनो�ेल पदाथ� के रासाय�नक गुण भी �ादातर माइक्रो�ेल पदाथ� से ब�त �भ� होते ह�। जैसे सोना - जब सोने के कणो ंका 

आकार 5 नैनोमीटर से कम हो जाता है तो सोने का गलनाकं भी नाटक�य ढंग से कम होता है (�चत्र – 11)। 

 
                 �चत्र 11; कण के आकार पर आधा�रत सोने का गलनांक [7] 

 
यु��यो ंका आकार छोटा करने का मतलब यह नही ंिक वे देखने म� �व�श� लग�, �ादा श��शाली हो ंऔर स�ी हो ंब�� वे नैनो�ेल 
नवीनतम यु��या ँअपने खास गुणो ंको प्रद�शत कर�। ये यु��या ँपरमाणुओ/ंअणुओ ंके �ॉक से �मलकर बनी होती ह� जैसे काबर्न 
नैनोट्यबू – जो अपनी सतह ऊजार् के प्रभाव व नवीनतम �ाटंम िफनो�मना के कारण, �ूल पदाथ� क� बजाय, �वशेष गुण प्रद�शत करती 
ह� 

 
नैनो प्रौद्यो�गक� का उपयोग  

A. नैनो दवाईया ँ
B. नैनो सेल 
C. सौ�यर् प्रसाधन म� नेनोटेक 
D. नैनो रोबोट 
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E. क� सर को�शका �बना ददर् िकय ेमारी जा सकती है तथा अब वै�ा�नक �� को�शकाओ ंको �बना कोई नुकसान प�ंचाये एक ही 
समय म� ट्यमूर को ख� करने म� स�म ह�।  

   
                       A         B         C  

        
                                          D                                      E     

�चत्र12. �व�भ� उपयोग [8-12] 

 
नैनो प्रौद्यो�गक� के फायदे 

• आकार म� छोटा 
• क�मत म� स�ा 
• श��शाली 
• ऊजार् क� कम खपत 
• छोटी जगह म� �ादा रख-रखाव - नैनो �ोरेज 
• दूरसंचार म� फायदा 
• कम समय म� ददर्रिहत ईलाज - नैनो रोबोट 
• दै�नक जीवन म� काम आने वाले – �ेच रिहत शीशा, सौदंयर् प्रसाधन, सन��न इ�ािद  

 
नैनो�ेल पदाथ� से नुकसान  

•  नैनो पदाथ� के बारे म� अ�ानता 
•  ल�े समय तक सौदंयर् प्रसाधनो ंके इ�ेमाल से  नुकसान(टाइटे�नयम/�जकं -TiO2/ZnO2)  
•  नैनो कण वातावरण व जानवरो ंके �लए भी हा�नकारक ह� 
•  नैनो कण �ा� के �लए हा�नकारक – �ास के साथ नैनो कण शरीर म�  प्रवेश करने से फेफड़े का क� सर हो सकता है  
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एवं मागर्दशर्न के �लए प्रभारी, शोध एवं �वकास सु�वधाएं के प्र�त आभार व् यक् त करता है।    
 
�नष् कषर्  
 
सं�ान के शोध एवं �वकास काय� म� नैनो प्रौद्यो�गक� का ब�त ही मह�पूणर् योगदान रहा है। �े�नगं प्रोब सू�दश� के द्वारा सं�ान क� 
�व�भ� प�रयोजनाओ ंम� प्रय�ु नैनो पदाथ� का �व�ेषण िकया गया। नैनो प्रौद्यो�गक� से हम पदाथर् क� सतह का एक–एक परमाणु देख 
सकते ह� तथा पदाथर् क� सतह क� संरचना का अ�यन कर सकते ह�। इससे पदाथ� क� परमाणु संरचना (�चत्र– 4), नैनो कणो ंक� संरचना, 
संवेदक सतह का �व�ेषण, आ�ीकरण के बाद सतह म� छेद (Defect-Pin Hole in Oxide) तथा सतह का खुरदरापन 
(Roughness) आिद आसानी से देख सकते ह� (�चत्र – 5)। 
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डॉ. एस. आर. रंगनाथन : भारतीय पु�कालय �व�ान के जनक  
रोिहत �संह 

व�रष् ठ तकनीक� अ�धकारी 
 
डॉ. �शयाली रामअमृत रंगनाथन भारत के प्रमुख ग�णत� थे, लेिकन इनको मु� �प से पु�कालय �व�ान  म� जाना जाता है, �ोिंक वे  
भारत म� पु�कालय �व�ान के जनक थे। पु�कालय �व�ान को मह� प्रदान करने तथा भारत म� इसका प्रचार प्रसार करने म� इनका 
सिक्रय योगदान था। डॉ. एस आर रंगनाथन जी क� बात करने से पहले यह  जानना ज�री है िक पु�कालय �ा है? 
 
पु�कालय �ा है? 
 
पु�कालय दो श�ो ंसे �मल कर बना है पु�क + आलय। जैसा िक हम जानते ह� िक पु�कालय को अग्रेजी म� Library कहते ह�। यह 
श� लेिटन श� ‘Liber’ से बना है �जसका अथर् है पु�क का घर। सामा� भाषा म� बात कर� तो पु�कालय वह �ान है जहा ँ�व�वध 
प्रकार क� सचूनाओ ं का संग्रह रहता है तथा यह उपयो�ा को आव�कतानुसार सूचना क� पुनः प्रा�� कराता है। पु�कालय 
�व�ान (Library science या Library and Information science) वह �व�ान ह ै जो प्रबंधन, सूचना प्रौद्यो�गक�, �श�ा 
शा� एवं अ� �वधाओ ंके उपल� उपकरणो ंआिद का पु�कालय के स�भर् म� उपयोग करता है। साथ ही इसम� पु�कालयो ंम� संप� 
िकये जाने वाली कायर्प्रणा�लयो ंसे स�ं�धत �व�श� प्र�व�धयो,ं तकनीिकको,ं एवं प्रिक्रयायो ंका अ�यन एवं अ�ापन िकया जाता है। 
 
प्रार��क जीवन और �श�ा 
 
 डॉ. एस आर रंगनाथन का ज� 12 अग� 1892 को �शयाली, मद्रास  म� �आ था। 
रंगनाथन क� �श�ा �शयाली के िह�ू हाई �ूल, मद्रास िक्र�यन कॉलेज म� (जहा ंउ�ोनंे 
1913 और 1916 म� ग�णत म� बी. ए. और एम. ए. क� उपा�ध प्रा� क�) और टीचसर् 
कॉलेज, सईदापेट्ट म� �ई। 1917 म� वे राजक�य कॉलेज, मंगलोर म� �नयु� िकए गए। 
बाद म� उ�ोनंे 1920 म� राजक�य कॉलेज, कोयंबटूर और 1921-23 के दौरान प्रे�जड�सी 
कॉलेज, मद्रास �व��वद्यालय म� अ�ापन कायर् िकया। 1924 म� उ�� मद्रास �व��वद्यालय 
का पहला पु�कालया�� बनाया गया और इस पद क� यो�ता हा�सल करने के �लए व े
यू�नव�सटी कॉलेज, लंदन म� अ�यन करने के �लए इं��ड गए। वषर् 1925 से मद्रास म� 
उ�ोनंे यह काम पूरी लगन से शु� िकया और 1944 तक वे इस पद पर बने रहे। 1945-
47 के दौरान उ�ोनंे बनारस िह�ू �व��वद्यालय म� पु�कालया�� और पु�कालय 
�व�ान के प्रा�ापक के �प म� कायर् िकया व 1947-54 के दौरान उ�ोनंे िद�ी �व��वद्यालय म� पढ़ाया। वषर् 1954-57 के दौरान 
वे �ू�रख, ��ट्जरल�ड म� शोध और लेखन म� �� रहे। इसके बाद वे भारत लौट आए और 1959 तक �वक्रम �व��वद्यालय, उ�ैन म� 
अ�त�थ प्रा�ापक रहे। 1962 म� उ�ोनं ेबंगलोर म� प्रलेखन अनसंुधान एवं प्र�श�ण क� द्र (DRTC) �ा�पत िकया और इसके प्रमुख 
बने और जीवनपय�त इससे जुड़े रहे। 1965 म� भारत सरकार ने उ�� पु�कालय �व�ान म� रा��ीय शोध प्रा�ापक क� उपा�ध से स�ा�नत 
िकया। 
 
 

 
डॉ. एस आर रंगनाथन 
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योगदान और �नणार्यक कथन 
 

• इनके द्वारा पु�कालय �व�ान के पांच सूत्रो ं(1931) को पु�कालय सेवा के आदशर् और �नणार्यक कथन के �प म� �ापक 
�प से �ीकृत िकया गया है, जो इस प्रकार ह�: 

1. पु�क उपयोग के �लए ह�। 
2. प्र�ेक पाठक को उसक� पु�क �मले। 
3. प्र�ेक पु�क को उसका पाठक �मले। 
4. पाठक का समय बचाएं। 
5. पु�कालय वधर्नशील सं�ा है। 

 
डॉ. एस आर रंगनाथन के पु�कालय �व�ान के सूत्र समय बदलने के बाद 21वी ंसदी म� सूचना प्रौद्यो�गक� के आने के बाद भी प्रासं�गक 
ह�, बस अंतर यह आया है िक सूत्र म� पु�क के �ान पर सूचना हो गया है। इसके अ�त�र� इनके प्रमुख कायर् �न��ल�खत ह� :- 

• �ा�सफाईड कैटेलॉग कोड (1934) 
• प्रोलेगोमेना टु लाइब्रेरी �ा�सिफकेशन (1937) 
• �ोरी ऑफ लाइब्रेरी कैटेलॉग (1938) 
• एलीम�ट्स ऑफ लाइब्रेरी �ा�सिफकेशन (1945)  
• �ा�सिफकेशन एंड इ�रनेशनल डा�ूम�टेशन (1948)     
• �ा�सिफकेशन एंड क�ू�नकेशन (1951)     
• हेिडं� एंड काइन� (1955)  

 
ग्र�ालय �व�ान क� कोई भी ऐसी शाखा नही ंरही, �जस पर डॉ. एस आर रंगनाथन ने कायर् नही ंिकया हो अथवा उस �वषय पर 

लेख न �लखा हो। उ�ोनंे लगभग 50 से अ�धक ग्र�ो ंतथा लगभग 2,000 शोध लेख, सूचना लेख, िट��णया ं�लखी ह�। इन काय� के 
अलावा डॉ. एस. आर. रंगनाथन न ेपु�कालय �व�ान के �वकास हेतु  कुछ और मह�पूणर् कायर् िकए ह� जो इस प्रकार ह� :- 
 

• मद्रास गं्रथालय संघ (MLA) क� �ापना  (1928) 
• मद्रास �व��वद्यालय म� भारत म� ग्र�ालय �व�ान का पहला समर �ूल प्रार� िकया, जो बाद म� �व��वद्यालय का पु�कालय 

�व�ान �वभाग बना (1929) 
• भारतीय ग्र�ालय संघ (ILA) क� �ापना (1933) 
• िद�ी �व��वद्यालय म� M.Lib.Sc./Ph.D प्रोग्राम प्रार� िकया (1947) 
• मद्रास म� गं्रथालय अ�ध�नयम लागू करवाया जो देश का पहला गं्रथालय अ�ध�नयम था (1948) 
• आंध्रप्रदेश म� गं्रथालय अ�ध�नयम लागू करवाया (1960) 
• मैसूर म� गं्रथालय अ�ध�नयम लागू करवाया (1965) 
• महारा�� म� गं्रथालय अ�ध�नयम लागू करवाया (1967) 

 
 

 
�चत्र-1 डॉ एस आर रंगनाथन पर जारी डाक �टकट 
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स�ान  
 
पु�कालय �ापना, पु�कालय �व�ार एवं पु�कालय �व�ान को �वषय के �प म� भारत म� लाने एवं �ा�पत करने जैसे मह�पूणर् काय� 
के �लए डॉ. एस आर रंगनाथन को केवल भारत ही नही ंअ�पतु पूरे �व� ने समय समय पर समा��त िकया है। अतः डॉ. एस आर रंगनाथन 
को भारत म� पु�कालय �व�ान का जनक कहा जा सकता है। डॉ. एस आर रंगनाथन को �मलने वाले कुछ स�ान इस प्रकार ह�:- 

 
• भारत सरकार ने राव साहब क� उपा�ध से स�ा�नत िकया (1935) 
• िद�ी �व��वद्यालय द्वारा डी. �लट. क� उपा�ध से स�ा�नत िकया (1948) 
• भारत सरकार द्वारा पद्मश्री से �वभू�षत िकए गए (1957)  
• पीट्सवगर् �व��वद्यालय (अमे�रका) द्वारा डी. �लट. क� उपा�ध से स�ा�नत (1964) 
• भारत सरकार द्वारा गं्रथालय �व�ान के रा��ीय आचायर् �नयु� िकए गए (1965) 
• अमे�रका द्वारा मारगे्रट मान स�ान प्रदान िकया गया (1970) 
• डॉ. एस आर रंगनाथन के स�ान म� डाक िटकट जारी िकया गया (1992) (�चत्र-1) 
 

उनक� कायर्कुशलता, �मता तथा उनके द्वारा िकए गए योगदानो ंके फल��प भारत के सव�� �ायालय के �ायाधीश सर 
मा�रस �ायर ने डॉ. एस. आर. रंगनाथन को स�ान देते �ए उ�� भारत म� पु�कालय �व�ान का जनक बताया था और यही बात आज 
पूणर् �प से �सद्ध हो चुक� है। डॉ. एस आर रंगनाथन को भारत म� ही नही ं ब�� �व� के प्र�ेक देश म� पु�कालय �व�ान के 
अ�यनकतार्ओ,ं �श�को,ं शोधकतार्ओ ंतथा लाइब्रे�रयनो ंद्वारा याद िकया जाता रहेगा। 

 
भारत के प्रथम रा��प�त डॉ. राजे� प्रसाद ने डॉ. रंगनाथन क� 71वी ंजयंती के अवसर पर बधाई देते �ए �लखा: "डॉ. रंगनाथन 

ने न केवल मद्रास �व��वद्यालय ग्र�ालय को संगिठत और अपने को एक मौ�लक �वचारक क� तरह प्र�सद्ध िकया अ�पतु स�ूणर् �प स े
देश म� ग्र�ालय चेतना उ�� करने म� साधक रहे। �वगत 40 वष� के दौरान उनकेकायर् और �श�ा का ही प�रणाम है िक भारत म� ग्र�ालय 
�व�ान तथा ग्र�ालय �वसाय उ�चत प्र�त�ा प्रा� कर सका। " 

 
स�भर्: 
1. https://en.wikipedia.org/wiki/S._R._Ranganathan (view date 15/07/2022) 
2. https://www.britannica.com/biography/S-R-Ranganathan (view date 02/07/2022) 
3. Abulfazal M. Fazle Kabir, “Ranganathan: A Universal Librarian” Journal of Educational 
    Media & Library Sciences, 40 4 (June 2003) 453-459. 

https://en.wikipedia.org/wiki/S._R._Ranganathan
https://www.britannica.com/biography/S-R-Ranganathan
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सीएसआईआर-सीरी क� प्रधान वै�ा�नक डॉ ए हे��बा िकरणमयी 
को भारत सरकार के टेक् नोलॉजी डेवलपमेन् ट बोडर् द्वारा राष् ट�ीय 
प्रौद्यो�गक� उत् कृष् टता पुरस् कार 2022 के �लए चुना गया। क� द्रीय 
�व�ान एवं प्रौद्यो�गक� राज् य मंत्री (स् वतंत्र प्रभार) एवं उपाध् य�, 
सीएसआईआर डॉ �जतेन् द्र �सहं ने नई िदल् ली म� 11 मई 2022 को 
आयो�जत राष् ट�ीय प्रौद्यो�गक� िदवस समारोह म� प्रौद्यो�गक� पुरस् कार 
प्रदान िकए। अप�रहायर् कारणो ंसे डॉ िकरणमयी पुरस् कार प्राप् त करने 
नई िदल् ली नही ंजा  सक� थी,ं इस�लए संस् थान क� ओर से डॉ पी सी 
पंचा�रया, �नदेशक, सीएसआईआर-सीरी ने क� द्रीय मंत्री डॉ �जतेन् द्र 
�सहं एवं उपाध् य�, सीएसआईआर से यह सम् मान प्राप् त िकया।  डॉ 
(श्रीमती) िकरणमयी को यह पुरस् कार दूध म� य�ूरया, कॉ��क सोडा, 
अमो�नयम सल् फेट, सोिडयम बाइकाब�नेट, हाइड�ोजन पेरोक् साइड, 
िडटज�न् ट, �मलावट, तरल साबुन, बो�रक ए�सड, नमक तथा अन् य 
अनेक �मलावटी तत् वो ंका पता लगाने वाले यंत्र �ीर स् कैनर और �ीर 
टेस् टर क� टेक् नोलॉजी के �वकास म� नवाचार के �लए उत् कृष् ट योगदान 
हेतु प्रदान िकया गया। इस पुरस् कार के अंतगर्त पुरस् कृत वै�ा�नक को 
एक लाख �पये नकद तथा ट�ॉफ� प्रदान क� जाती है।  

 
डॉ ए हे��बा िकरणमयी, प्रधान व�ैा�नक 

 
डॉ �जतेन् द्र �संह, माननीय �व�ान एवं प्रौद्यो�गक� मंत्री से पुरस् कार प्राप् त करते �ए  

डॉ पी सी पंचा�रया, �नदेशक, सीएसआईआर-सीरी 

 
 
 
 
यह प्र�त��त पुरस् कार प्राप् त करने के �लए संस् थान के पूवर् �नदेशको,ं 
पूवर् वै�ा�नको ंसिहत संस् थान के सहक�मयो ंने     डॉ पी सी पंचा�रया 
और डॉ ए हे��बा िकरणमयी को बधाई दी।    

--------- 
डॉ ए हे��बा िकरणमयी का सं��प् त प�रचय 

डॉ िकरणमयी सीएसआईआर-सीरी के चेन् नै क� द्र म� प्रधान वै�ा�नक 
के �प म� कायर्रत ह�। आपने राष् ट�ीय प्रौद्यो�गक� संस् थान (एनआईटी),  
वारंगल से इं��म�टेशन म� �वशेष�ता के साथ इंजी�नय�रंग भौ�तक� म� 
एमएससी (टेक) क�। इसके बाद देवी अिह�ा �व��वद्यालय, इंदौर 
से इं��म�टेशन इंजी�नय�रंग साइंस म� पीएचडी क�। डॉ िकरणमयी को 
लगभग 14 वष� का अनुसंधान एवं �वकास का अनुभव है। पीयर-
समी��त प�त्रकाओ ंऔर अंतररा��ीय स�लेनो ंम� आपके 15 शोध 
पत्र प्रका�शत �ए ह� तथा आपके द्वारा पाचं पेट�ट भी फाइल िकए गए 
ह�। आप डेयरी इं��म�टेशन के �ेत्र म� सामा�जक उदे्द�ो ं के �लए 
इंटे�लजेन् ट और िकफायती उपकरण �वक�सत करने के �लए �व�भ� 
प�रयोजनाओ ंम� शोधरत ह�। आपके द्वारा िकए गए उ�ेखनीय शोध 
एवं �वकास काय� म� - �ीर �ैनर, �ीर एनालाइजर, ह�डहे� �म� 
टे�र इ�ािद ह�। खाद्य और कृ�ष �ेत्र म� गुणा�क और मात्रा�क 
�व�ेषण के �लए �व�भ� पैटनर् पहचान तकनीको ंऔर केमोमेिट�� 
का �वकास करना आपक� शोध��च म�  शा�मल है।  

------------------- 

 

राष् ट�ीय प्रौद्यो�गक� उत् कृष् टता पुरस् कार 2022 क� �वजेता बनी ं
सीएसआईआर-सीरी क� वै�ा�नक डॉ िकरणमयी 
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सीएसआईआर-क� द्रीय इलेक् ट�ॉ�नक� अ�भया�ंत्रक� अनुसंधान 
संस् थान (सीरी) के मुख् य वै�ा�नक डॉ सुचंदन पाल को द 
इंस् टीट्यशून ऑफ इलेक् ट�ॉ�नक् स एंड टे�लकम् य�ुनकेशन इंजी�नयसर् 
(आईईटीई) द्वारा  आईईटीई – सीईओटी (94) अवाडर् 2022 से 
सम् मा�नत िकया गया है। इस प्र�त��त पुरस् कार के �लए डॉ सुचंदन 
पाल का चयन आप् टोइलेक् ट�ॉ�नक मैटी�रयल् स, िडवाइसेज़ एवं 
प्रौद्यो�गक� �वकास हेतु, �वशेष �प से ऑ��कल फाइबर / 
वेवगाइड ग्रेिटंग् स, इंटीग्रेटेड – ऑ��क एवं नैनो फोटॉ�नक आप् टो 
इलेक् ट�ॉ�नक मैटी�रयल् स, िडवाइसेज़ एवं गै�लयम नाइट�ाइड 
आधा�रत नीली, सफेद और यूवी- एलईडी के शोध एवं �वकास के 
�लए प्रदान िकया गया है। डॉ पाल को यह सम् मान आईईटीई के 
65व� वा�षक अ�धवेशन म� प्रदान िकया गया है। 

 
 

डॉ सुचंदन पाल वतर्मान म� संस् थान म� मुख् य वै�ा�नक के पद पर 
कायर्रत ह� तथा सीएसआईआर-सीरी के शोध समूह ‘से�मकंडक् टर 
स�ससर् एंड माइक्रो�सस् टम् स’ के समूह प्रमुख ह�। डॉ पी सी पंचा�रया, 
�नदेशक, सीएसआईआर-सीरी सिहत संस् थान के सभी सहक�मयो ं
ने इस उपल�� के �लए डॉ सचंुदन पाल को बधाई और 
शुभकामनाएं दी ह�। 
 

सुचंदन पाल, मुख् य वै�ा�नक 
डॉ सुचंदन पाल ने वषर् 1992 म� बीटेक और 1994 म� एम.टेक. 
क�। उन् होनंे वषर् 1995 म� वै�ा�नक के �प म� सीएसआईआर-
सीरी, �पलानी म� कायर्भार ग्रहण िकया। वषर् 2001 म�, उ�� 
रा��मंडल फेलो�शप से स�ा�नत िकया गया। उन् होनंे फाइबर ब्रैग 
ग्रेिटं� (एफबीजी) आधा�रत ऑ��कल 

 
 
 
 
फाइबर स��सगं और इं��म�टेशन के �ते्र म� �सटी यू�नव�सटी, लंदन, 
यूके से पी.एच.डी. क�। वतर्मान म� डॉ पाल मुख् य वै�ा�नक के पद 
पर कायर्रत ह� तथा संस् थान म� ‘से�मकंडक् टर स�ससर् एंड 
माइक्रो�सस् टम् स’ के समूह प्रमुख ह�।  
 

डॉ सुचंदन पाल ने राष् ट�ीय महत् व क� अनेक प�रयोजनाओ ंपर शोध 
कायर् िकया है तथा �व�भ� प्र�त��त रा��ीय और अंतरार्��ीय 
प�त्रकाओ ं और स�ेलनो ं म� 100 से अ�धक वै�ा�नक और 
तकनीक� पत्रो ंका लेखन और सह-लेखन िकया है। उन् होनंे �व�भ� 
रा��ीय और अंतरार्��ीय प�त्रकाओ ं जैसे आईईईई फोटो�न� 
टे�ोलॉजी लेटसर्, साइंिटिफक इं��म�ट्स क� समी�ा, स�सर और 
एक् चुएटसर्: ए िफ�जकल, ऑ��� ए�प्रेस, ऑ��कल 
इंजी�नय�रंग आिद के �लए एक समी�क के �प म� कायर् िकया है। 

वे इं�ीट्यटू ऑफ िफ�ज� (यूके,2003-2013) के सद� 
रहे। डॉ पाल ऑ��कल सोसाइटी ऑफ इंिडया, इं�ीट्यूशन ऑफ 
इले��ॉ�न� एंड टेलीक�ु�नकेशन इंजी�नयसर् (आईईटीई-
इंिडया) और इं�ीट्यटू ऑफ इंजी�नयसर्(आईई-इंिडया), इंिडयन 
िफ�ज� एसो�सएशन और सेमीकंड�र सोसाइटी ऑफ इंिडया 
के मानद सद� ह�। 

 
 
 

सीरी वै�ा�नक डॉ सुचंदन पाल आईईटीई के प्र�त��त पुरस् कार से सम् मा�नत  
आईईटीई के 65व� वा�षक अ�धवेशन म� सम् मा�नत िकया गया 
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सीएसआईआर-सीरी के प्रधान वै�ा�नक डॉ भाऊसाहेब अशोक बोत्रे 
को िद�ागंजनो ंके सश��करण के �लए िकए गए उ�ेखनीय शोध 
कायर् के �लए रा��ीय पुर�ार 2022 से स�ा�नत िकया गया। डॉ बोत्रे 
को यह पुर�ार उनके द्वारा �वक�सत "ई अ�स� ट�ाइक" के �वकास 
के �लए अंतररा��ीय िद�ागं िदवस के अवसर पर 3 िदसंबर, 2022 
को नई िद�ी के �व�ान भवन म� आयो�जत समारोह म� महामिहम 
रा��प�त श्रीमती द्रौपदी मुमूर् जी द्वारा भ�ट िकया गया।  

 
 

महामिहम राष् ट�प�त श्रीमती द्रौपदी ममुूर् जी से सम् मान प्राप् त करते �ए 
डॉ भाऊसाहेब अशोक बोत्र,े प्रधान व�ैा�नक 

 

डॉ बोत्रे को यह पुर�ार वषर् 2022 म� "िद�ागं जनो ंके सश��करण 
के �ेत्र म� सवर्शे्र� अनुसंधान नवाचार उ�ाद �वकास" शे्रणी म� 
���गत उ�ृ�ता के �लए प्रदान िकया गया है। अंतरराष् ट�ीय 
िदव् यागं िदवस 2022 के अवसर पर आयो�जत समारोह म� सामा�जक 
�ाय एवं अ�धका�रता मंत्री डॉ वीर�द्र कुमार तथा रा�मंत्री श्री 
रामदास आठवले एवं श्रीमती प्र�तभा भौ�मक भी उप��त थे। 
रा��प�त जी ने इस शोध एवं �वकास कायर् के �लए डॉ बोत्रे और टीम 
सीएसआईआर-सीरी क� मु� कंठ से सराहना क�। डॉ पी सी 
पंचा�रया, �नदेशक, सीएसआईआर-सीरी एवं सभी सहक�मयो ंने डॉ 
बोत्रे को इस �व�श� उपल�� के �लए हा�दक बधाई और 
शुभकामनाएं  दी ह�। 
 

डॉ भाऊसाहेब अशोक बोते्र का सं��प् त प�रचय 
वतर्मान पद : प्रधान वै�ा�नक, सीएसआईआर-सीरी  
�श�ा : B.Sc (2000 म�), M.Sc (2002 म�) और Ph.D (2009 
म�)  
कायार्नुभव : 14 वषर् (ब�-�वषयक अनुसंधान एवं �वकास के �ेत्र 
म�)  
 

 
 
 
प्रकाशन :  अंतररा��ीय/रा��ीय प�त्रकाओ ंऔर स�लेनो ंम� 50 से 
अ�धक शोध पत्र 
संस् थाओ ंक� सदस् यता : IEEE (भारत), IETE (भारत) ISOI 
(भारत)  
अनुसंधान ��च का �ेत्र : कम �बजली वाले इले���क वाहनो ंके �लए 
इंटे�लज�ट इं��म�टेशन और �रयल टाइम कंट�ोल �स�म, सहायक 
प्रौद्यो�गक� और कृ�ष अनुप्रयोग   
 

डॉ बी ए बोत्रे सीएसआईआर-सीरी, �पलानी म� सामा�जक 
इले��ॉ�नक� समूह म� प्रधान वै�ा�नक के पद पर सेवारत ह�। आप 
एकेडमी ऑफ साइंिटिफक एंड इनोवेिटव �रसचर् (AcSIR), नई 
िद�ी म� एसो�सएट प्रोफेसर भी ह�। आपने अनेक स् नातकोत् तर और 
स् नातक�य �वद्या�थयो ंका मागर्दशर्न िकया है। आपको �व�भन् न राष् ट�ीय 
और अंतरराष् ट�ीय सम् मेलनो ंम� सवर्शे्रष् ठ पेपर पुरस् कार प्राप् त �ए ह�। 
आपको  पयार्वरण �नगरानी, एआई �नयं�त्रत एसएमए एक् चएुटर, लो 
पावर इले���क वाहन, अ�म और बुजुगर् लोगो ं के �लए सहायक 
तकनीक�  और सामा�जक अनुप्रयोगो ंके �लए रोबोिट� आिद के �ेत्र 
म� सुदीघर् शोध एवं �वकास अनुभव  है। आपके अनुसंधान और 
�श�ण िहतो ं म� इंटे�लज�ट इले��ॉ�नक इं��म�टेशन �स�म, 
रीडआउट स�कट और इंटे�लज�ट मशीन ल�नग आधा�रत �स�म 
(िडजाइन, �समुलेशन, मॉड�लगं, कैरैक् टराइजेशन और स�ापन) का 
िडजाइन और �वकास शा�मल है। इसके अलावा माप और �नयंत्रण 
प्रणाली, स�सर �स�ल प्रोसे�सगं, और कृ�ष, �चिक�ा, �चालन और 
सामा�जक अनुप्रयोगो ंके �लए �नणर्य लेने के �लए उ�� रीयल टाइम 
ए�डेेड �स�म म� भी �वशेष�ता हा�सल है। 

 

सीएसआईआर-सीरी के वै�ा�नक डॉ भाऊसाहेब अशोक बोते्र   
�दव् यागंजन सश��करण हेतु रा��ीय पुर�ार 2022 से सम् मा�नत 
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सीएसआईआर- के�ीय इले��ॉ�नक� अ�भया�ंत्रक� अनुसंधान 
सं�ान(सीरी), �पलानी म� िदनाकं 7-13 �सतंबर, 2022 तक 
िहन् दी सप् ताह का आयोजन िकया गया। सप् ताह पयर्न् त �व�भन् न 
प्र�तयो�गताओ ं का आयोजन िकया गया। िहन् दी सप् ताह का 
�व�धवत शुभारंभ 7 �सतंबर, 2022 को   डॉ पी सी पंचा�रया, 
�नदेशक, सीएसआईआर-सीरी द्वारा दीप प्रज् वलन के साथ �आ। 
समापन एवं पुरस् कार �वतरण समारोह िहन् दी िदवस के अवसर पर 
14 �सतंबर, 2022 को आयो�जत िकया गया। यह संपूणर् कायर्क्रम 
संस् थान के �नदेशक एवं राजभाषा कायार्न् वयन स�म�त के अध् य�        
डॉ पी सी पंचा�रया के मागर्दशर्न म� आयो�जत िकया गया। सप् ताह 
के दौरान संस् थान के सभागार म� आयो�जत प्र�तयो�गताओ ं एवं 
अन् य कायर्क्रमो ंम� सहक�मयो ंने उत् साहपूवर्क भाग �लया। समापन 
एवं पुरस् कार �वतरण समारोह म� �नदेशक महोदय द्वारा राजभाषा 
संद�शका 2021-22 का �वमोचन िकया गया तथा प्र�तयो�गताओ ं
के �वजेताओ ंसिहत संस् थान म� लागू राजभाषा प्रोत् साहन योजनाओ ं
के �वजेताओ ंको पुरस् कृत िकया गया तथा िहन् दी म� सवार्�धक कायर् 
करने वाले अनुभागो/ंप्रभागो ंको राजभाषा चल वैजयंती प्रदान क� 
गई।  

 
दीप प्रज् व�लत कर िहन् दी सप् ताह का �व�धवत शुभारंभ करते �ए  

डॉ पी सी पंचा�रया, �नदेशक, सीएसआईआर-सीरी 
उद्घाटन समारोह  
िहन् दी सप् ताह का शुभारंभ िदनाकं 7 �सतंबर, 2022 को �आ। 
संस् थान के सभागार म� आयो�जत कायर्क्रम म� डॉ पी सी पंचा�रया, 
�नदेशक, सीएसआईआर-सीरी ने दीप प्रज् वलन कर सप् ताह का 
�व�धवत शुभारंभ िकया। इस अवसर पर िहन् दी सप् ताह आयोजन 
स�म�त के अध् य� डॉ 
 

 
 
अ�भजीत कमार्कर, �वत् त एवं लेखा �नयंत्रक श्री जय प्रकाश 
इन् दौरा, प्रशासन �नयंत्रक श्री जय शंकर शरण सिहत संस् थान क� 
राजभाषा कायार्न् वयन स�म�त के सदस् य, व�रष् ठ वै�ा�नकगण, 
अ�धकारीगण एवं सहकम� उप��त थे।  

 
उद्घाटन सत्र म� अध् य�ीय संबोधन देते �ए  

डॉ पी सी पंचा�रया, �नदेशक, सीएसआईआर-सीरी 
संस् थान के �नदेशक डॉ पी सी पंचा�रया ने अपने अध् य�ीय संबोधन 
म� कहा िक िहन् दी न केवल हमारी राजभाषा है अ�पतु पूरे देश क� 
सवर्मान् य संपकर्  भाषा भी है। �वगत कुछ समय से देश-�वदेश म� 
िहन् दी का उपयोग और प्र�तष् ठा बढ़ी है। िहन् दी क� समावेशी प्रकृ�त 
क� चचार् करते �ए उन् होनंे कहा िक �जस प्रकार िहन् दी ने अन् य 
भारतीय भाषाओ ंके शब् दो ंको स् वीकार कर अपना प्रसार बढ़ाया है 
उसी प्रकार हम� भी जीवन म� समावशेी बनते �ए �नरंतर आगे बढ़ना 
चािहए। अपने संबोधन म� उन् होनंे िहन् दी क� �वशेषताओ ं पर भी 
प्रकाश डाला। संस् थान म� प्रशास�नक काय� म� िहन् दी के उपयोग क� 
सराहना करते �ए उन् होनंे �व�ान और तकनीक के �ेत्र म� भी िहन् दी 
का उपयोग बढ़ाने पर बल िदया। संबोधन के अंत म� उन् होनंे सभी 
सहक�मयो ंसे अ�धका�धक संख् या म� प्र�तयो�गताओ ंम� स���लत 
होने का आह्वान िकया।  

 
िहन् दी सप् ताह 2022 क� �परेखा प्रस् तुत करते �ए डॉ अ�भजीत कमार्कर, 
मुख् य व�ैा�नक एवं अध् य�, िहन् दी सप् ताह आयोजन स�म�त 
 

सीएसआईआर-सीरी म� िहन् दी सप् ताह एवं िहन् दी �दवस 2022 का आयोजन 
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िहन् दी सप् ताह आयोजन स�म�त के अध् य� डॉ अ�भजीत कमार्कर, 
मुख् य वै�ा�नक ने सप् ताह पयर्न् त एवं पूवर् म� आयो�जत क� गई 
प्र�तयो�गताओ ंएवं अन् य राजभाषा ग�त�व�धयो ंक� जानकारी दी। 
उन् होनंे माननीय क� द्रीय गृहमंत्री श्री अ�मत शाह जी के िहन् दी िदवस 
संदेश के मुख् य �बदंओु ंको उद्धृत िकया। अपने संबोधन म� उन् होनंे 
सहक�मयो ंसे अपील क� िक भय व संकोच को त् याग कर अपने 
सरकारी और �नजी काय� म� िहन् दी का अ�धका�धक उपयोग कर�।   

 
िहन् दी सप् ताह के उद्धाटन सत्र का संचालन करते �ए  

श्री रमेश बौरा, व�रष् ठ िहन् दी अ�धकारी 

कायर्क्रम का संचालन आयोजन के संयोजक श्री रमेश बौरा, व�रष् ठ 
िहन् दी अ�धकारी ने िकया। उन् होनंे �नदेशक डॉ पी सी पंचा�रया एवं 
उप��त अ�धका�रयो ंव सहक�मयो ंका औपचा�रक स् वागत िकया। 
सत्र के अंत म� प्रशासन �नयंत्रक श्री जय शंकर शरण ने धन् यवाद 
�ा�पत िकया। उद्घाटन सत्र का समापन राष् ट� गान से �आ।   
 
िहन् दी सप् ताह एवं उससे पूवर् आयो�जत प्र�तयो�गताएँ और उनके 
�वजेता 
िहन् दी सप् ताह क� अव�ध के दौरान तथा वषर्पयर्न् त सभी सहक�मयो ं
के �लए �व�भन् न प्र�तयो�गताओ ं का आयोजन िकया गया। 
प्र�तयो�गताओ ंएवं उनके �वजेताओ ंका �ववरण �नम् नवत है : 
1 श्रतुलेख (िहन् दी भाषी)       �दनांक 25.02.2022 
क) �नय�मत सहकम� वगर् 
श्री नरेन् द्र कुमार �सहं, तकनीक� अ�धकारी प्रथम  
डॉ प्रशातं शमार्, तकनीक� अ�धकारी  िद्वतीय 
श्री प्रवीण, तकनी�शयन (2)   तृतीय  
श्री गुरमेन् द्र �सहं, व�रष् ठ स�चवालय सहायक         प्रोत् साहन   
श्री �वनय �सहं, व�रष् ठ स�चवालय सहायक         प्रोत् साहन   
ख) अस् थायी सहकम� वगर् 
श्री �पेश कुमार वंशीवाल, �श� ु(अप्रेिन् टस)  प्रथम  
श्री नवीन कुमार शमार्, पीएचडी छात्र  िद्वतीय  

सुश्री ह�शता आगीवाल, प�रयोजना सहायक तृतीय 
सुश्री ईशा शमार्, प�रयोजना सहायक           प्रोत् साहन 
श्री श् याम सुं दर जायसवाल, प�र. सहायक           प्रोत् साहन 
 
2. श्रतुलेख (िहन् दीतर भाषी)        �दनांक 2.03.20280  
क) �नय�मत सहकम� वगर् 
डॉ एल पद्मावती, प्रधान वै�ा�नक   प्रथम  
डॉ हसीना खातून, प्रधान वै�ा�नक  िद्वतीय  
डॉ �वजय चटज�, व�रष् ठ वै�ा�नक   तृतीय  
श्री जेगानाथन एम., तकनी�शयन 2                प्रोत् साहन      
ख) अस् थायी सहकम� वगर् 
श्री प्रशातं सदा�शव �गड्ड,े प�रयोजना सहायक प्रथम  
सुश्री टी वीणा तपस् वी, पीएचडी छात्रा  िद्वतीय  
 
3. �नबंध लेखन           �दनांक 24.03.2022 
क) �नय�मत सहकम� वगर् 
डॉ. �वजय चटज�, व�रष् ठ वै�ा�नक     प्रथम 
डॉ. गौरव पुरोिहत, व�रष् ठ वै�ा�नक    िद्वतीय  
डॉ. प्रशातं शमार्, तकनीक� अ�धकारी     तृतीय  
सुश्री दी�पका शमार्, व�रष् ठ स�चवालय सहायक      प्रोत् साहन 
श्री सौरभ शमार्, व�रष् ठ स�चवालय सहायक          प्रोत् साहन 
ख) अस् थायी सहकम� वगर् 
सुश्री सुर�भ �बदावत, प�रयोजना सहायक- I   प्रथम 
श्री श् याम सुं दर जायसवाल, प�रयोजना सहायक- I  िद्वतीय  
सुश्री प्री�त पाल, पीएचडी छात्रा   तृतीय  
 
4. कंप् यटूर पर िहन् दी टंकण           �दनांक 26.04.2022 
क) प्रशास�नक सहकम� वगर् 
श्री �वष् णु गुजर्र, सहायक अनुभाग अ�धकारी  प्रथम 
श्री �वनय �सहं, व�रष् ठ स�चवालय सहायक  िद्वतीय  
सुश्री दी�पका शमार्, व�रष् ठ स�चवालय सहायक तृतीय  
श्री सौरभ शमार्, व�रष् ठ स�चवालय सहायक          प्रोत् साहन 
ख) वै�ा�नक/तकनीक� सहकम� वगर् 
श्री अर�वदं कुमार, तकनीक� अ�धकारी   प्रथम  
श्री प्रवीण, तकनी�शयन (2)    िद्वतीय  
श्री नरेन् द्र कुमार �सहं, तकनीक� अ�धकारी  तृतीय  
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डॉ. आलोक �मश्र, तकनीक� अ�धकारी             प्रोत् साहन  
5. पाठ-पठन (िहन् दी भाषी)         �दनांक 31.05.2022  
क) �नय�मत सहकम� वगर्  
डॉ. गौरव पुरोिहत, व�रष् ठ वै�ा�नक   प्रथम  
सुश्री चादँनी दी��त, क�नष् ठ आशु�ल�पक  िद्वतीय 
डॉ. प्रशातं शमार्, तकनीक� अ�धकारी   तृतीय  
श्री �वनय �सहं,व�रष् ठ स�चवालय सहायक           प्रोत् साहन 
ख) अस् थायी सहकम� वगर् 
श्री फरयाशुं कछावा, पीएचडी छात्र   प्रथम  
सुश्री �शप्रा भािटया, पीएचडी छात्रा   िद्वतीय 
श्री सौरभ कुमार गुप् ता, जेआरएफ   तृतीय 
सुश्री सीमा चौधरी, पीएचडी छात्रा              प्रोत् साहन  
श्री ज�तन �सहं, पीएचडी छात्र               प्रोत् साहन 
 
6. पाठ-पठन(िहन् दीतर भाषी)       �दनांक 07.06.2022  
क) �नय�मत सहकम� वगर् 
डॉ. �वजय चटज�, व�रष् ठ वै�ा�नक   प्रथम 
डॉ. हसीना खातून, प्रधान वै�ा�नक   िद्वतीय  
डॉ. सेक म�सउल इसलाम, व�रष् ठ वै�ा�नक  तृतीय  
श्री सु�प्रयो दास, व�रष् ठ तकनीक� अ�धकारी         प्रोत् साहन 
ख) अस् थायी सहकम� वगर् 
श्री प्रशान् त �गड्डे, प�रयोजना सहायक   प्रथम 
श्री जुगल गाधँी, प्र�श�ाथ�    िद्वतीय 
श्री शुभम चौधुरी, प�रयोजना सहायक- I        तृतीय  
 
7. अनुवाद तथा भाषा �ान       �दनांक 04.08.2022 
क) �नय�मत सहकम� वगर् 
श्री गुरमेन् द्र �सहं, व�रष् ठ स�चवालय सहायक  प्रथम  
डॉ. गौरव पुरोिहत, व�रष् ठ वै�ा�नक   िद्वतीय  
डॉ. प्रशातं शमार्, तकनीक� अ�धकारी   तृतीय  
श्री �पेश, व�रष् ठ स�चवालय सहायक              प्रोत् साहन  
ख) अस् थायी सहकम� वगर् 
श्री फरयान् शु कछावा, पीएचडी छात्र  प्रथम  
सुश्री �शप्रा भािटया, पीएचडी छात्रा   िद्वतीय 
श्री सौरभ भूषण �मश्र, प्र�श�ाथ�  तृतीय  
सुश्री बी�थका �मश्रा, प्र�श�ाथ�                          प्रोत् साहन   

 
8. प्रश् न मंच  
प्रश् न मंच का आयोजन िदनाकं 01 �सतंबर, 2022 को िकया गया 
�जसम� डॉ �वजय चटज�, व�रष् ठ वै�ा�नक ने ��ज़ मास् टर के 
दा�यत् व का �नवर्हन िकया। प्र�तभा�गयो ंसे रोचक शैली म� सामान् य 
�ान के प्रश् न पूछे गए और सही उत् तर देने वाले प्रत् येक सहकम� को 
पुरस् कार स् व�प अच् छ� गुणवत् ता का पेन भ�ट िकया गया।   
 
9. आशुभाषण        �दनांक 207.09.202  
क) �नय�मत सहकम� वगर्  
श्री गुरमेन् द्र �सहं, व�र� स�चवालय सहायक  प्रथम  
श्री मुरली धर, सहायक अनुभाग अ�धकारी िद्वतीय  
श्री महेन् द्र �सहं, प्रशास�नक अ�धकारी  तृतीय 
सुश्री दी�पका शमार्, व�र� स�चवालय सहायक तृतीय  
सुश्री चादँनी दी��त, क�नष् ठ आशु�ल�पक             प्रोत् साहन 
ख) अस् थायी सहकम� वगर् 
सुश्री प्री�त पाल, पीएचडी छात्रा   प्रथम  
श्री नवीन कुमार शमार्, पीएचडी छात्र   िद्वतीय  
श्री अ�खलेश �मश्रा, पीएचडी छात्र   तृतीय  
सुश्री सुर�भ �बदावत, प�रयोजना सहायक- I        प्रोत् साहन  
 
10. वाद-�ववाद          �दनांक .09.202180  
क) �नय�मत सहकम� वगर्  
डॉ. गौरव पुरोिहत, व�रष् ठ वै�ा�नक   प्रथम 
श्री गुरमेन् द्र �सहं, व�रष् ठ स�चवालय सहायक  िद्वतीय  
डॉ. महेन् द्र �सहं सोनी, व�रष् ठ तकनीक� अ�धकारी  तृतीय 
श्री घनश् याम सैनी, तकनीक� अ�धकारी              प्रोत् साहन  
ख) अस् थायी सहकम� 
सुश्री प्री�त पाल, पीएचडी छात्रा   प्रथम  
श्री सुरेन् द्र, जेआरएफ   िद्वतीय  
सुश्री �शप्रा भािटया, पीएचडी छात्रा   िद्वतीय  
श्री नवीन कुमार शमार्, पीएचडी छात्र              तृतीय  
सुश्री �वशाली �सहं,प�रयोजना सहायक- I           प्रोत् साहन 
 
11. प्रशास�नक प्रस् तुतीकरण         �दनांक 09.09.2022 
क) �नय�मत सहकम� वगर् 



 

71 
 

 

 

श्री �वनय �सहं, व�रष् ठ स�चवालय सहायक  प्रथम 
सुश्री दी�पका शमार्, व�रष् ठ स�चवालय सहायक   िद्वतीय   
श्री मुरली धर, सहायक अनुभाग अ�धकारी तृतीय 
श्री गुरम�न् द्र �सहं, व�रष् ठ स�चवालय सहायक        प्रोत् साहन  
 
12. तकनीक� प्रस् तुतीकरण        �दनांक 09.09.2022  
क) �नय�मत सहकम� वगर्  
डॉ. गौरव पुरोिहत, व�रष् ठ वै�ा�नक   प्रथम  
डॉ. रा�ल प्रजेश, व�रष् ठ वै�ा�नक   िद्वतीय  
श्री घनश् याम सैनी, तकनीक� अ�धकारी   तृतीय  
डॉ. महेन् द्र �सहं,व�रष् ठ तकनीक� अ�धकारी          प्रोत् साहन  
ख) अस् थायी सहकम� वगर् 
सुश्री प्री�त पाल, पीएचडी छात्रा   प्रथम  
सुश्री �वशाली �सहं, प�रयोजना सहायक- I  िद्वतीय  
श्री नवीन कुमार शमार्, पीएचडी छात्र   तृतीय 
श्री सौरभ भूषण �मश्र, प्र�श�ाथ�              प्रोत् साहन 
श्री श् याम सुं दर जायसवाल,प�रयोजना सहायक- I प्रोत् साहन 
 
 13. क�वता पाठ (स् वर�चत)       �दनांक 12.09.2022  
क) �नय�मत सहकम� वगर्  
डॉ सुशील कुमार शुक् ला, प्रधान वै�ा�नक              प्रथम  
श्री गुरमेन् द्र �सहं, व�रष् ठ स�चवालय सहायक           िद्वतीय 
डॉ गौरव पुरोिहत, व�रष् ठ वै�ा�नक              तृतीय 
श्री मुरलीधर, सहायक अनुभाग अ�धकारी           प्रोत् साहन  
ख) अस् थायी सहकम�   
सुश्री �वशाली �सहं, प�रयोजना सहायक            प्रथम  
श्री अंबर जैन, जेआरएफ           िद्वतीय  
सुश्री प्रीती पाल, पीएचडी छात्रा              तृतीय  
श्री गो�वदं कुमार, सं�वदाकम�              प्रोत् साहन 
 
14. क�वता पाठ (अन् य क�व)       �दनांक 12.09.2022 
क) �नय�मत सहकम� वगर् 
श्री आलोक �मश्र, तकनीक� अ�धकारी   प्रथम 
डॉ सुशील कुमार शुक् ला, प्रधान वै�ा�नक   िद्वतीय  
श्री घनश् याम सैनी, तकनीक� अ�धकारी   तृतीय  
सुश्री दी�पका शमार्, व�रष् ठ स�चवालय सहायक     प्रोत् साहन  

ख) अस् थायी सहकम� वगर् 
सुश्री �शप्रा भािटया, पीएचडी छात्रा   प्रथम 
श्री सौरभ कुमार गुप् ता, जेआरएफ   िद्वतीय  
सुश्री �वशाली �सहं, प�रयोजना सहायक   तृतीय  
श्री नवीन कुमार शमार्, पीएचडी छात्र              प्रोत् साहन  
 
िहन् दी �दवस एवं पुरस् कार �वतरण समारोह   
िहन् दी सप् ताह का समापन 14 �सतंबर 2022 को िहन् दी िदवस के 
अवसर पर आयो�जत पुरस् कार �वतरण समारोह के साथ �आ। 
िहन् दी िदवस एवं पुरस् कार �वतरण समारोह म� संस् थान के �नदेशक 
डॉ पंचा�रया ने िहन् दी प्र�तयो�गताओ ं के सभी �वजेताओ ं को 
पुरस् कृत िकया। संस् थान म� लागू राजभाषा प्रोत् साहन योजनाओ ंके 
अंतगर्त भी सहक�मयो ंको पुरस् कृत िकया गया। िहन् दी म� सवार्�धक 
एवं �व�शष् ट कायर् करने वाले प्रशास�नक, तकनीक� एवं वै�ा�नक 
अनुभागो/ंप्रभागो ं को राजभाषा चल वैजयंती प्रदान क� गई। 
प्रशास�नक वगर् म� �वत् त एवं लेखा अनुभाग तथा तकनीक� वगर् म� 
�ान संसाधन क� द्र तथा वै�ा�नक वगर् म� पीएमईबीडी प्रभाग को 
राजभाषा चल वैजयंती प्रदान क� गई।  साथ ही गतवषर् क� द्रीय 
िहन् दी प्र�श�ण संस् थान, नई िदल् ली के भाषा �श�ण कायर्क्रम के 
अंतगर्त िहन् दी प्रबोध परी�ा उत् तीणर् करने वाले सहक�मयो ंको भी 
प्रमाणपत्र �वत�रत िकए गए। पुरस् कार �वतरण समारोह म� िहन् दी 
सप् ताह आयोजन स�म�त के अध् य� डॉ अ�भजीत कमार्कर, 
प्रशासन �नयंत्रक श्री जय शंकर शरण, �वत् त एवं लेखा �नयंत्रक श्री 
जय प्रकाश इन् दौरा सिहत संस् थान क� राजभाषा कायार्न् वयन स�म�त 
के सदस् य, व�रष् ठ वै�ा�नकगण, अ�धकारीगण एवं सहकम� 
उप��त थे।  

 
िहन् दी �दवस समारोह म� सहक�मयो ंको संबो�धत करते �ए 

डॉ पी सी पंचा�रया, �नदेशक, सीएसआईआर-सीरी 
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िहन् दी �दवस समारोह म� सभागार म� उप��त अ�धकारीगण एवं सहकम� 

 
डॉ पी सी पंचा�रया ने अपने अध् य�ीय संबोधन म� स् वतंत्रता संग्राम 
म� िहन् दी क� भू�मका और इसके योगदान क� चचार् क�। उन् होनंे 
िहन् दी के प्रभाव और महत् व पर प्रकाश डालते �ए कहा िक यद्य�प 
भारत ब�भाषी देश है परंतु िहन् दी क� लोक�प्रयता, पहचान और 
बोलने-समझने वालो ं क� संख् या के आधार पर इसे ही सं�वधान 
�नमार्ताओ ंने राजभाषा के पद पर प्र�त��त िकया। उन् होनंे बताया 
िक कश् मीर से कन् याकुमारी तक पूरे भारत को एक सूत्र म� �परोने म� 
िहन् दी क� बड़ी भू�मका रही है। िहन् दी िदवस के इ�तहास पर चचार् 
करते �ए उन् होनंे कहा िक हम सभी को अपनी भाषा के इ�तहास 
क� जानकारी भी होनी चािहए। डॉ पंचा�रया ने �व�ान और 
तकनीक� के साथ-साथ संस् थान म�  प्र�तयो�गताओ ंके आयोजन म� 
भी नवाचार लाने पर बल िदया। अंत म� उन् होनंे सभी पुरस् कार 
�वजेताओ ंको बधाई देते �ए सभी प्र�तभा�गयो ंको अपने प्रदशर्न 
के साथ-साथ दै�नक कायार्लयी काय� म� और अ�धक सुधार लान े
का आह्वान िकया। 

“राजभाषा संद�शका 2021-22” का �वमोचन करते �ए डॉ पी सी 
पंचा�रया, �नदेशक, सीएसआईआर-सीरी एवं मंचस् थ अ�धकारीगण 

 
 

“राजभाषा संद�शका 2021-22” का �वमोचन  
िहन् दी िदवस समारोह के दौरान संस् थान के �नदेशक डॉ पी सी 
पंचा�रया ने संस् थान के राजभाषा कायर्कलापो ंसे संबं�धत राजभाषा 
प्रकोष् ठ द्वारा तैयार क� गई वा�षक प�त्रका “राजभाषा संद�शका 
2021-22” का �वमोचन भी िकया। इस अवसर पर उनके साथ 
एवं िहन् दी सप् ताह आयोजन स�म�त के अध् य� डॉ अ�भजीत 
कमार्कर, मुख् य वै�ा�नक तथा प्रशासन �नयंत्रक श्री जय शंकर 
शरण भी उप��त थे। डॉ पी सी पंचा�रया ने इस प्रकाशन के �लए 
राजभाषा प्रकोष् ठ क� सराहना क�।   
 
राजभाषा चल वैजयंती पुरस् कार  
संस् थान म� राजभाषा िहन् दी के प्रचार-प्रसार के �लए लागू क� गई 
राजभाषा चल वैजयंती योजना के �वजेता अनुभागो/ंप्रभागो ंको भी 
इस अवसर पर �नम् नानुसार चल वैजयंती एवं प्रमाण पत्र भ�ट िकए 
गए :   
 
प्रशास�नक वगर्  : इस वगर् म� िहन् दी म� सवार्�धक/�व�शष् ट कायर् 
करने के �लए �वत् त एवं लेखा अनुभाग को प्रमाण पत्र सिहत 
राजभाषा चल वैजयंती भ�ट क� गई। श्री जय प्रकाश इंदौरा, �वत् त 
एवं लेखा �नयंत्रक ने अनुभाग क� पूरी टीम के साथ पुरस् कार प्राप् त 
िकया।  

 
�वत् त एवं लेखा अनुभाग को राजभाषा चल वैजयंती व प्रमाण पत्र भ�ट 

करते �ए डॉ पी सी पंचा�रया, �नदेशक, सीएसआईआर-सीरी 

 
तकनीक� वगर् : इस वगर् म� िहन् दी म� सवार्�धक/�व�शष् ट कायर् करने 
के �लए �ान संसाधन क� द्र (पुस् तकालय)  को प्रमाण पत्र सिहत 
राजभाषा चल वैजयंती भ�ट क� गई। डॉ अ�भजीत कमार्कर, मुख् य 
वै�ा�नक ने पुस् तकालय क� पूरी टीम के साथ पुरस् कार प्राप् त िकया। 



 

73 
 

 

 

 
�ान संसाधन क� द्र को  तकनीक� वगर् म� राजभाषा चल वैजयंती व प्रमाणपत्र 

भ�ट करते �ए डॉ पी सी पंचा�रया 

 
पीएमईबीडी प्रभाग को राजभाषा चल वैजयंती व प्रमाणपत्र भ�ट करते �ए 

डॉ पी सी पंचा�रया 

वै�ा�नक वगर् : इस वगर् म� िहन् दी म� सवार्�धक/�व�शष् ट कायर् करने 
के �लए प�रयोजना मॉनीट रन एवं मूल् याकंन तथा व् यवसाय संवधर्न 
(पीएमईबीडी) प्रभाग को प्रमाणपत्र सिहत राजभाषा चल वैजयंती 
भ�ट क� गई। श्री प्रमोद कुमार तँवर, प्रधान वै�ा�नक ने प्रभाग क� 
पूरी टीम के साथ पुरस् कार प्राप् त िकया। 
 
वा�षक राजभाषा प्रोत् साहन पुरस् कार  
संस् थान म� राजभाषा के प्रचार प्रसार के �लए लागू पाचँ प्रोत् साहन 
योजनाओ ंके अंतगर्त अगस् त 2021 से जुलाई 2022 क� अव�ध 
के दौरान अपना दै�नक कामकाज िहन् दी म� करने के �लए  57 
सहक�मयो ंको पुरस् कृत िकया गया।   
 
िहन् दी िदवस समारोह का संचालन व�रष् ठ िहन् दी अ�धकारी    श्री 
रमेश बौरा ने िकया। कायर्क्रम का संचालन करते �ए उन् होनंे बताया 
िक लगभग इसी अव�ध म� देशभर के क� द्रीय कायार्लयो ंएवं अन् य 
संस् थाओ ं  म� अपनी-अपनी सु�वधानुसार िहन् दी सप् ताह, िहन् दी 

पखवाड़ा, िहन् दी माह आिद कायर्क्रम आयो�जत िकए जाते ह�। 
उन् होनंे कहा िक संस् थान क� राजभाषा कायार्न् वयन स�म�त द्वारा पूवर् 
म� �लए गए �नणर्य के अनुपालन म� संस् थान म� �वगत अनेक वष� से 
िहन् दी सप् ताह से पूवर् लगभग प्र�तमाह एक िहन् दी प्र�तयो�गता का 
आयोजन िकया जाता है।  

 
िहन् दी �दवस के समापन सत्र म� धन् यवाद �ा�पत करते �ए  

श्री जय शंकर शरण, प्रशासन �नयंत्रक 
 

अंत म� प्रशासन �नयंत्रक श्री जय शंकर शरण ने अपनी �व�शष् ट 
शैली म� धन् यवाद �ा�पत करते �ए संस् थान के �नदेशक डॉ पी सी 
पंचा�रया के सतत मागर्दशर्न हेतु आभार व् यक् त िकया तथा सभी 
अ�धका�रयो,ं प्र�तयो�गताओ ंके �नणार्यको ंव संचालको ंसिहत सभी 
प्र�तभा�गयो ंको आयोजन को सफल बनाने के �लए धन् यवाद िदया।  
 
कायर्क्रम का समापन राष् ट� गान से �आ।  

---------------- 
िहन् दी सप् ताह 2022 कायर्क्रम के कुछ �चत्र  
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समाचार पत्रो ंम� िहन् दी सप् ताह आयोजन 



 

75 
 

 

 

 
 

 
 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

76 
 

 

 

 
 
सीएसआईआर-सीरी म� 10 जनवरी, 2022 को �वश् व िहन् दी 
िदवस का आयोजन िकया गया। �वश् व िहन् दी िदवस के उपल� य म� 
संस् थान म� वै�ा�नक वे�बनार का आयोजन िकया गया। एम एस 
टीम् स के माध् यम से आयो�जत इस वे�बनार म�  संस् थान के व�रष् ठ 
वै�ा�नको ं द्वारा �व�भन् न महत् वपूणर् �वषयो ं पर अपने 
प्रस् तुतीकरण/व् याख् यान िदए गए। को�वड अनु�प व् यवहार के 
अनुपालन संबंधी िदशा�नद�शो ंका पालन करते �ए यह आयोजन 
आभासी (वचुर्अल) �प से िकया गया। सीएसआईआर 
प्रयोगशालाओ ंके का�मको ंके �लए वे�बनार का प्रसारण यू ट्यबू के 
माध् यम से भी िकया गया था। संस् थान के अ�धकारी एवं अन् य 
सहकम� एम एस टीम् स तथा सीएसआईआर प्रयोगशालाओ ंके कुछ 
सहकम� यूट्यबू के माध् यम से इस कायर्क्रम से जुड़े। तकनीक� सत्र 
क� अध् य�ता डॉ सुचंदन पाल, मुख् य वै�ा�नक एवं प्रमुख, पीएमई 
ने क� तथा वे�बनार का संचालन राजभाषा कायार्न् वयन स�म�त क� 
सदस् य  डॉ अ�द�त, व�रष् ठ वै�ा�नक ने िकया।  

 
 

 
 

 

 
 

 
वे�बनार के दौरान �दए गए प्रस् ततुीकरण 
 
वै�ा�नक वे�बनार  
�वश् व िहन् दी िदवस के अवसर पर आयो�जत व�ैा�नक वे�बनार म� 
संस् थान के वै�ा�नको ं ने महत् वपूणर् �वषयो ं पर 
प्रस् तुतीकरण/व् याख् यान िदए। वे�बनार म� िदए गए प्रस् तुतीकरणो ंका 
�ववरण �नम् नवत है :  
1.  सीएसआईआर-सीरी म� शोध एवं �वकास स�ुवधाएँ 
वक् ता : श्री अशोक चौहान, प्रधान वै�ा�नक एवं प्रमुख, शोध एवं 
�वकास सु�वधाएँ समूह  
2. सीएसआईआर-सीरी म� पीएमई एवं टीबीडी क� भ�ूमका 
वक् ता : श्री प्रमोद कुमार तंवर, प्रधान वै�ा�नक, प्रौद्यो�गक� 
व् यवसाय संवधर्न समूह  
3. सू� मतरंग यु��याँ एवं प्रणा�लयाँ : रणनी�तक एवं ह�रत �धन 
अनुप्रयोग 
वक् ता : डॉ अयन कुमार बंद्योपाध् याय, प्रधान वै�ा�नक, �नवार्त 
यु��या ँ�वकास एवं �व�नमार्ण समूह  

 
समापन सत्र म� अध् य�ीय संबोधन देते �ए  

डॉ पी सी पंचा�रया, �नदेशक, सीएसआईआर-सीरी 
 

समापन सत्र  
वै�ा�नक वे�बनार के उपरातं �वश् व िहन् दी िदवस के समापन सत्र का 
आयोजन िकया गया। समापन सत्र क� अध् य�ता करते �ए डॉ पी 

सीएसआईआर-सीरी म� �वश् व िहन् दी �दवस का आयोजन 
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सी पंचा�रया, �नदेशक, सीएसआईआर-सीरी ने कहा िक िहन् दी 
संस् कृत के प�रवार क� भाषा है और यह संख् या क� ��� से अंग्रेजी और 
मंदा�रन के बाद �वश् व म� बोली जाने तीसरी बड़ी भाषा है। उन् होनें कहा 
िक भाषा �वचारो ं एवं भावो ं क� अ�भव् य�� का माध् यम है, �ान 
प्रदशर्न का नही।ं िहन् दी को अ�वरल और �नमर्ल नदी क� उपमा देते 
�ए उन् होनें कहा िक हम� अपनी भाषा पर गवर् है। डॉ पंचा�रया ने कहा 
िक प्रत् येक देशवासी का यह नै�तक कतर्व् य है िक वह अपनी भाषा पर 
गवर् करे और अन् य लोगो ंको भी गवर् करने के �लए प्रे�रत करे। उन् होनें 
जोर देकर कहा िक देश क� भाषा का प्रचार-प्रसार हम सभी क� 
व् य��गत और सामूिहक �जम् मेदारी है। अपने अध् य�ीय संबोधन म� 
उन् होनें बताया िक देश म� िहन् दी बोलने और समझने वालो ंक� संख् या 
सवार्�धक है इस�लए सभी सहक�मयो ंसे आह्वान िकया िक हम इसका 
कायार्लयी काय� सिहत अपने सामा�जक जीवन म� भी अ�धका�धक 
और बेिहचक उपयोग कर�। साथ ही इस अवसर पर उन् होनें भारत क� 
अन् य सभी प्रातंीय भाषाओ ंके महत् व को रेखािंकत करते �ए उनके भी 
यथासंभव प्रसार का दा�यत् व �नभाने का आह्वान िकया। अंत म� डॉ 
पंचा�रया ने सभी सहक�मयो ंको �वश् व िहन् दी िदवस क� बधाई देते दी 
और इस अवसर पर आयो�जत वै�ा�नक वे�बनार म� प्रस् ततुीकरण देने 
के �लए सभी वक् ताओ ंक� प्रशंसा क�। उन् होनें संपणूर् आयोजन के 
�लए संस् थान के राजभाषा प्रकोष् ठ क� भी सराहना क�।   

 
इलेक् ट�ॉ�नक दपर्ण 2021 का �वमोचन करते �ए डॉ पीसी पंचा�रया, 

�नदेशक, सीएसआईआर-सीरी एवं मंचस् थ वै�ा�नकगण 

 
इलेक् ट�ॉ�नक दपर्ण 2021 का ई-�वमोचन  

�व�ान प�त्रका इलेक् ट�ॉ�नक दपर्ण �वमोचन 

इस अवसर पर संस् थान के �नदेशक डॉ पी सी पंचा�रया एवं अन् य 
मंचस् थ अ�धका�रयो ंद्वारा संस् थान क� �व�ान प�त्रका इलेक् ट�ॉ�नक 
दपर्ण 2021 का �वमोचन भी िकया गया। डॉ पंचा�रया ने �व�ान 
प�त्रका को अपने आलेखो/ंशोधपत्रो ं से समृद्ध करने वाले सभी 
सहक�मयो ंक� प्रशंसा क�। उन् होनंे व�ेबनार म� प्रस् तुतीकरण देने वाले 
वै�ा�नको ं को स् मृ�त �चह्न एवं प्रश�� पत्र भी भ�ट िकए। 
ऑनलाइन जुड़े सहक�मयो ंएवं अन् य अ�त�थयो ंके �लए प�त्रका का 
ई-�वमोचन भी िकया गया।  

 
धन् यवाद �ा�पत करते �ए डॉ अ�भजीत कमार्कर, मुख् य वै�ा�नक 

  

इससे पूवर् कायर्क्रम के उद्घाटन सत्र म� कायर्क्रम के संयोजक श्री 
रमेश बौरा, व�रष् ठ िहन् दी अ�घकारी ने �नदेशक महोदय सिहत 
संस् थान क� राजभाषा कायार्न् वयन स�म�त के सदस् यो ं एवं अन् य 
अ�धका�रयो ंका औपचा�रक स् वागत िकया तथा सभी सहक�मयो ं
को �वश् व िहन् दी िदवस क� बधाई दी। उन् होनंे इस अवसर पर 
आयोजन क� पृष् ठभू�म क� चचार् करते �ए �वश् व िहन् दी िदवस मनाए 
जाने के ऐ�तहा�सक तथ् यो ं क� जानकारी दी और वे�बनार क� 
�परेखा पर प्रकाश डाला।   
 

अंत म� डॉ अ�भजीत कमार्कर, मुख् य वै�ा�नक एवं प्रमुख, कौशल 
�वकास समूह(एसडीपी) एवं प्रौद्यो�गक� व् यवसाय संवधर्न 
समूह(टीबीडी) ने धन् यवाद �ा�पत िकया।   
 

कायर्क्रम का समापन राष् ट� गान के साथ �आ।   
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आयोजन के कुछ अन् य �चत्र 

 
 

 
 

 
 

 
 
 

 

 
 

 
 

 
 

 
------------------------ 
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तकनीक� शब् द एवं उनके िहंदी समानाथ� 

क्र./S.No. तकनीक� शब् द  / Technical Terms िहंदी समानाथ� / Hindi Equivalent  
1 Alignment संरेखन 
2 Analog  circuit अनु�प प�रपथ  
3 Audio amplifier श्रव् य प्रवधर्क 
4 Augmentation संवधर्न 
5 Biocatalyst जैवउत् प्रेरक  
6 Bionics बायो�ंनक�, जैवइलेक् ट�ॉ�नक�, जैव�नक� 
7 Biophysicist  जीव-भौ�तक �व�ानी 
8 Blocking  अवरोधी संधा�रत्र  
9 Buffer circuit बफर प�रपथ  

10 Capillary के�शका 
11 Capillary analysis के�शका �वश् लेषण 
12 Chemical processing रासाय�नक प्रसंस् करण  
13 Compatibility सुसंगतता 
14 Cyber Security साइबर सुर�ा 
15 Deposition �न�पेण 
16 Detector संसूचक  
17 Dielectric  परावैदु्यत 
18 Dielectric particles परावैदु्यत कण  
19 Displacement �वस् थापन 
20 Elasticity प्रत् यास् थता 
21 Embedded अंत:स् था�पत 
22 Embossed उिच् च�त्रत 
23 Embossing उ��त्रण 
24 Etching �न�ारण 
25 Electronic component इलेक् ट�ॉ�नक घटक 
26 Equipment compatibility उपस् कर सुसंग�त  
27 Equivalent bandwidth तुल् य ब�ड चौड़ाई 
28 Focussed beam क� िद्रत िकरणपंुज  
29 Gate controlled switch गेट �नयं�त्रत ��च  
30 Generator ज�नत्र 
31 Gradient force प्रवणता / प्रवण 
32 Greaseproof ग्रीजसह, �चकनाईरोधी 
33 Illuminometer प्रदी��मापी 
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34 Ionisation आयनीकरण 
35 Installation संस् थापन 
36 Intermediate frequency मध् य आवृ�� 
37 Isolation amplifier पृथक् कारी प्रवधर्क 
38 Junction diode सं�ध डायोड 
39 Kinematics शुद्धग�त �व�ान, शुद्धग�तक� 
40 Kinetics बलग�त �व�ान, बलग�तक� 
41 Large signal amplifier दीघर् संकेत प्रवधर्क 
42 Law of elasticity प्रत् यास् थता �नयम  
43 Light emitting diode (LED) प्रकाश उत् सजर्क डायोड 
44 Lithography �लथोमुद्रण, �शला मुद्रण 
45 Local area network (LAN) स् था�नक जालक्रम 
46 Magnetic deflection  चुं बक�य �व�पे 
47 Microcontroller सू� म �नयंत्रक 
48 Microprocessor माइक्रोप्रोसेसर, सू� म संसा�धत्र 
49 Microwave amplifier सू� मतरंग प्रवधर्क 
50 Miniaturization लघूकरण 
51 Negative  polarity ऋणात् मक धु्रवता 
52 Nitridation नाइट�ाइडीकरण  
53 Optimal value इष् टतम मान 
54 Optimum इष् टतम 
55 Quantum mechanics क् वाटंम या�ंत्रक� 
56 Parameter प्राचल  
57 Patterning प्र�त�पण 
58 Process optimization प्रिक्रया इष् टतमीकरण  
59 Prototype आिदप्र�प  
60 Radiation �विकरण 
61 Radio frequency रेिडयो आवृ�� 
62 Scattered force प्रक�णर् बल 
63 Scientific measurements वै�ा�नक माप/मापन 
64 Simulation अनुकरण, अनुकार 
65 Split power supply खंिडत श�� स्रोत 
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प्रशास�नक शब् द एवं उनके उपयोग 

S. 
No.  

Words  Meaning  Usages in English and Hindi  

क्र. शब् द  अथर् अगें्रजी व िहंदी म� उपयोग 
1 Backlog  �पछला बकाया Recruitment process may be initiated to fill up 

backlog vacancies. 
�पछली बकाया �रिक् तयो ंको भरने के �लए भत� प्रिक्रया शु� क� जाए। 

2 Back reference  �पछला संदभर्  Mention the back reference in this case.  
इस मामले म� �पछले संदभर् का उल् लेख कर�।  

3 Bad conduct  दरुाचरण  A penalty has been imposed on him for bad conduct 
in office.  
कायार्लय म� दरुाचरण के �लए उसे शा�� दी गई।  

4 Balance sheet  तुलन पत्र  The balance sheet of the company shows its sound 
financial position.  
कंपनी का तुलन पत्र इसक� अ�� �वत् तीय ���त दशार्ता है।  

5 Bare denial  साफ़ इनकार  The bare denial of the charges against him by the 
concerned employee is clearly against the evidence.  
संबं�धत कमर्चारी का उसके �खलाफ लगाए गए आरोपो ंसे साफ इनकार 
�� �प से सा� के �खलाफ है।  

6 Correction  सुधार, शु�द्ध, शोधन  Correction in the letter is much needed.  
इस पत्र म� सुधार क� ब�त आव�कता है।  

7 Corrigendum  शु�द्ध पत्र, भूल सुधार  A corrigendum has been issued regarding this 
vacancy.  
इस �र�� के बारे म� एक शु�द्धपत्र �नकाला गया है।  

8 Corroborate  पु�� करना, समथर्न 
करना,संपु�� करना 

1. The facts are corroborated with the evidence.  
2. Circumstantial evidence corroborates the 
prosecution case.  
1. तथ् यो ंक� सा� द्वारा पु�� क� गई थी।  
2. प�र���तजन् य सा� य अ�भयोजन प� का समथर्न करते ह�।  

9 Countersign  प्र�त ह�ा�र करना  All orders must be countersigned by one of the 
directors.  
सभ़ी आदेश िकस़ी एक �नदेशक द्वारा प्र�तहस् ता��रत िकए जाने चािहए। 

10 Customary  प्रच�लत, �िढ़गत, 
प्रथागत,  

The officer was not ready to go beyond the 
customary practice.  
अ�धकारी प्रच�लत कायर्प्रणाली को छोड़न ेको तैयार नही ंथे।  
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11 Cut-off marks  �ूनतम अंक, 
�वच् छेदक अंक  

The cut-off marks for Economics were high this year 
as compared to last year.  
इस वषर् अथर्शास् त्र के �लए न् यनूतम अंक �पछले वषर् क� तुलना म� काफ़� 
अ�धक रहे। 

12 Cut-off date  अं�तम तारीख, 
�नणार्यक तारीख, 
�वच् छेदक �त�थ,  
�न�दष् ट तारीख 

1. The cut-off date for ascertaining the qualification 
would be the last date of submission of the 
application. 2. The cut off date for submission of 
tenders is already over.  
1. आवेदन को जमा करने क� अं�तम तारीख ही अहर्ता के �नधार्रण क� 
�नणार्यक तारीख  होगी।  
2. �न�वदाओ ंको प्रस् तुत करने क� अं�तम तारीख पहले ही समाप् त हो चुक� 
है।  

13 Daily diary  दै�नक डायरी, 
दै�नक�, दैनंिदनी  

Daily Diary contains all entries.  
सारी प्र�व��या ँदै�नक डायरी म� उपल� ह�।  

14 Decentralization  �वक� द्रीकरण  The Government has taken several steps towards 
decentralization of power.  
सरकार ने सत् ता स�ा के �वक� द्रीकरण क� िदशा म� कई कदम उठाए ह�।  

15 Earliest possible  यथाश़ीघ्र  The report may kindly be sent at the earliest.  
कृपया �रपोटर् यथाशीघ्र भेज� ।  

16 Earmark  �चिह्नत करना,  
उ�द्दष् ट करना 

The government has earmarked sufficient fund for 
this scheme.  
सरकार ने इस योजना के �लए पयार्प् त �न�ध �चिह्नत क� है।  

17 Feasible  व् यवहायर्, संभव It was no longer financially feasible to keep the 
community centre open.  
सामुदा�यक क� द्र को चलाना आ�थक �प से व् यवहायर्/संभव नही ंथा।  

18 Financial 
implications  

�वत् तीय पहलू, 
�वत् तीय �वव�ाएँ, 
�वत् तीय प्रभाव 

There is no financial implication in upgrading two 
posts of Joint Director.  
संयुक् त �नदेशक के दो पदो ंम� उन् नयन म� कोई �वत् तीय प्रभाव नही ंहै।  

19 Freelance  स् वतंत्र  A freelance journalist has also been included in the 
delegation.  
प्र�त�न�धमंडल म� एक स् वतंत्र पत्रकार को भी शा�मल िकया गया है।  

20 Imperative  �नहायत ज�री It is quite imperative that the report may be 
submitted in time.  
समय पर �रपोटर् प्र�ुत करना �नहायत ज�री है।  

21 Intelligible  सुबोध, ��, 
बोधग�  

The noting of the officer is quite intelligible.  
अ�धकारी का िटप् पण स् पष् ट है।  
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22 Judicious  1. �ववेकपूणर्, 
�ववेकसम् मत  
2. �ायस�त  

It would be judicious to complete the project within 
the given time-frame.  
�नधार्�रत समय-स़ीमा के भ़ीतर इस प�रयोजना को पूरा करना �ववेकपूणर् 
होगा।  

23 Life certificate  जीवन प्रमाणपत्र  The pensioner is required to produce a life certificate 
every year in the month of November.  
प�शनभोगेी  के �लए प्र�तवषर् नवंबर माह म� जीवन प्रमाणपत्र प्रस् तुत करना 
आवश् यक है।  

24 Machine 
translation  

मशीन अनुवाद The software is being developed for machine 
translation.  
मशीन अनुवाद के �लए सॉ�वेयर �वक�सत िकया जा रहा है।  

25 Make-shift 
arrangement  

कामचलाऊ �व�ा  The office has made a make-shift arrangement in 
this regard.  
कायार्लय ने इस संबंध म� कामचलाऊ �व�ा क� है।  

26 Overrule  उलटना, �व�द्ध 
व् यवस् था देना 

A higher court can overrule the decisions of lower 
court.  
एक उ� अदालत �नचली अदालत के फैसले को रद्द कर सकत़ी  

27 Prime time  मु� समय  Prime Minister speech was telecast in the prime 
time.  
प्रधानमंत्री का भाषण मुख् य समय म� प्रसा�रत   िकया गया।  

28 Propriety  औ�चत् य  The company has acted in accordance with all legal 
proprieties.  
कंपनी ने �व�धक औ�चत् य के अनुसार  क� गई है। 

29 Prototype  आिद प्र�प, मूल 
प्र�प, प्रथम �प  

A prototype is developed to test and trial a new 
design.  
नए िडजाइन क� जाचँ और परी�ण के �लए  आिदप्र�प �वक�सत िकया 
जाता है।  

30 Punitive  दंडात् मक  The government is expected to take punitive steps 
against offenders.  
सरकार से अपरा�धयो ंके �व�द्ध दंडा�क कदम उठाने क� अपे�ा है।  

31 Qualify  अहर्ता प्रा� करना He has qualified as an advocate.  
उसने वक�ल के �प म� अहर्ता प्रा� कर ली है।  

32 Quarantine 
leave  

संपकर्  अवरोध छुट्टी, 
संगरोध छुट्टी  

He has applied for quarantine leave for forty days. 
उसने चालीस िदनो ंक� संपकर्  अवरोध छुट्टी के �लए आवेदन िकया है।  

33 Renewal  नवीकरण  Renewal of machinery requires huge investment.  
मश़ीनरी के नवीकरण के �लए  काफ� �नवशे क� आव�कता होती है।  
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34 Repeal  �नरसन, 
�नर� करना  

The verdict has repealed the judgement of the lower 
court.  
इस फैसले न े�नचली अदालत के फैसले को �नर� कर िदया।  

35 Repugnant  �व�द्ध  This will not be repugnant to the provisions of the 
Central Civil Services Rules in any way,  
यह िकसी भी तरह स ेक� द्रीय �स�वल सेवा �नयम के प्रावधानो ंके �व�द्द नही ं
होगा।  

363 Stagnation  ठहराव, ग�तरोध  Stagnation in most of the big economies has affected 
world trade.  
बड़ी अथर्व् यवस् थाओ ंम� अ�धकाशं म�  ठहराव से �वश् व �ापार प्रभा�वत 
�आ है।  

37 Standing order  �ायी आदेश  Under the standing order, the police have to update 
the development of the cases.  
�ायी आदेश के तहत पु�लस को मामलो ंक� प्रग�त को अद्यतन करना 
होगा।  

38 Statecraft  शासन कला E-governance is gradually becoming an integral part 
of statecraft.  
ई –शासन ध़ीरे–ध़ीरे शासन कला का अ�भन् न अंग बनता जा रहा है।  

39 Temptation  लालच, प्रलोभन  Government employees should not succumb to 
temptation.  
सरकारी कमर्चारी को लालच म� नही ंआना चािहए।  

40 Terms of 
reference  

�वचाराथर् �वषय  The government has decided the terms of reference 
for the proposed committee of inquiry.  
सरकार ने प्रस् ता�वत जाचं स�म�त के �वचाराथर् �वषय �नधार्�रत कर �लया 
है।  

41 Translation  अनुवाद  Translation is a bridge between two cultures.  
अनुवाद दो संस् कृ�तयो ंके बीच एक पुल (सेतु) है।  

42 Unanimous  एकमत, सवर्सम् मत  The committee was unanimous in accepting the 
proposal.  
स�म�त ने प्र�ाव को सवर्सम् म�त स ेस्व़ीकार िकया।  

43 Unbecoming  अशोभनीय, 
अशोभन  

His conduct is unbecoming of a government 
servant.  
उनका आचरण एक सरकारी कमर्चारी के �लए अशोभनीय है।  

44 Uplift  उ�ान The government's scheme has uplifted a large 
number of poor people.  
सरकारी योजना से बड़ी सं�ा म� गरीब लोगो ंका उ�ान �आ है।  
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45 Vet  जाचँ करना,  
पुनरी�ण करना 

The Hindi Officer vetted the translation.  
िहदंी अ�धकारी ने अनुवाद क� जाचँ क�। 

46 Vicious circle  दशु् चक्र There is a vicious circle of poverty and illiteracy in 
the different parts of the country.  
देश के �व�भन् न भागो ंम� गरीबी और अ�श�ा का द�ुक्र चल रहा है। 

47 Voluntary  �ै��क  He has taken voluntary retirement.  
उन् होनंे स् वै��क सेवा�नवृ�� ले ली है।  

48 Waiting list  प्रत़ी�ा-सचू़ी  Waiting list for AC - III tier is generally very long. 
एसी-III श्रेणी क� प्रती�ा-सूची काफ� लंबी होती।  

49 Watchdog  प्रहरी,  िहतप्रहरी The media works as a watchdog on the functioning 
of the government.  
म़ीिडया सरकार के कामकाज पर प्रहरी के �प म� काम करता है।  

50 Withhold  
  

रोक लेना, �वधा�रत 
करना 

Withhold his promotion, till vigilance gives 
clearance.  
सतकर् ता अनाप�� �मलने तक उसक� पदो��त रोक दी जाए।  

51 Xerox copy  फोटो प्र�त, छाया 
प्र�त  

The xerox copies of the certificates may be enclosed 
with the application.  
आवेदन के साथ प्रमाणपत्रो ंक� फोटो प्र�तया ंभ़ी संलग् न कर�।  

52 Yardstick  मानदंड, मापदंड  The personality of that employee is considered to be 
the yardstick of honesty.  
उस कमर्चारी के ���त् व को ईमानदारी का मापदंड समझा जाता है।  

 

https://rajbhasha.gov.in/sites/default/files/saralshabdavali.pdf  स ेसाभार 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

https://rajbhasha.gov.in/sites/default/files/saralshabdavali.pdf
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नाराज क�वता 

डॉ. सुशील कुमार शुक् ला  
प्रधान वै�ा�नक 
प्रथम पुरस् कार   

 
आज क�वता मेरी, थोड़ी नाराज है। 
ददर् ही ददर्, हालात नासाज़ है। 
 
देखकर आज हालत, मेरे देश क�। 
बदले-बदल ेसे वो, सारे प�रवेश क�।। 
वेदना से भरी, क�व क� आवाज है। 
आज क�वता मेरी, थोड़ी नाराज है।। 
 
धमर् जा�त पे झगड़े, बड़े हो रहे। 
मुदे्द बेकार के सब, खड़े हो रहे।। 
रोज़ लुटती यहा,ँअबला क� लाज है। 
आज क�वता मेरी, थोड़ी नाराज है।। 
 
भेद बटेा और बेटी म�, करते ह� जो। 
और झोली दहेजो ंसे, भरते ह� वो । 
इस बुराई म�, यूं  मर रही ंबिेटयां। 
बाप से मांगते, नोट भर के पेिटयां। 
कल है बारी तेरी, जो मेरी आज है। 
आज क�वता मेरी, थोड़ी नाराज है।। 
 
भेजते आश्रम, बूढ़े मां-बाप को। 
शमर् आती नही,ं बेटे �ूं  आपको। 
उम्र भर �र�ो ंको, जीती ह� बेिटयां। 
देती ह�, बूढ़े मां-बाप को रोिटयां। 
 
 

िहंदी स�ाह 2022 
क�वता पाठ ((�र�चत) 

पुर�ृत राचनाएँ 
 

ऐसी बेटी पर, �ादा हम� नाज़ है।। 
आज क�वता मेरी, थोड़ी नाराज है।। 
 
होके बेटी ही, बेटी से नफ़रत करे। 
एक मां, रोज बेटे क� हसरत करे। 
ह� पराया धन सुनकर, उपे��त ह� बेिटयां। 
घुट-घुट के अपने ही, घर म� रहती ह� बेिटयां। 
रखते �ूं  आज, बेटो ंके सर ताज है। 
आज क�वता मेरी, थोड़ी नाराज है।। 

                         ------- 
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असली जीत अधरूी है 
श्री गुरमेन् द्र �संह 

व�रष् ठ स�चवालय सहायक 
िद्वतीय पुरस् कार   

थोड़ा चल� ह�, आगे बढ़�गे। 
सबको लेकर साथ चल�गे।। 
िड�जटल डायरी म� काम भर�गे। 
सीरी का रोशन नाम करेग�।। 
    
चलो चलाओ सबको आग।े 
�मलकर सँवार�, सीरी का भा�।। 
�ई नही ंअभी देरी है। 
हम सब क� �ज�देारी है। 
 
अ��-अ�� प�रयोजना लाना। 
एलआरएफ को खूब सजाना।। 
टीम भावना से आगे बढ़�गे। 
नई �मसाल हम पेश कर�गे।। 
 
सीरी ने िदया था पहला टी.वी. देश को। 
उस िदन को हम� िफर से लाना है।। 
हर रोज कदम अपना आगे बढाना है। 
वो अलख एक बार िफर जगाना है।। 
 
आओ �मलकर तेज चल�गे। 
ऊंची एक उड़ान भर�गे।। 
अभी च�यान उड़ाना है। 
और सॉ� ल�ै कराना है।। 
 
 
 
 

िहंदी स�ाह 2022 
क�वता पाठ ((�र�चत) 

पुर�ृत राचनाएँ 
 

कोरोना वैिश् वक महामारी म�। 
फ्रास (FRAS) तो एक संकेत था।। 
ऐसी ही हम �रसचर् कर�गे। 
सीएसआईआर क� र�िकंग म�,  
सीरी लैब को टॉप कर�ग�।। 

 
मु��ल म� भी नही ं�क� गे। 
असंभव को भी पार कर�गे।। 
बस, सोच–सोच क� दूरी ह।ै 
नही ंरखनी आस अधूरी है।। 
 
हम� आ��नभर्र बनना है। 
आप सबका सहयोग पाना है।। 
इस देश को महाश�� बनाना है। 
पी. एम. का भी यही नारा है।। 

                   ------- 
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मेरे प्र� 
डॉ गौरव पुरोिहत 

व�रष् ठ वै�ा�नक  
तृतीय पुरस् कार 

यहा ँ��� है हर नाम का,  
पर राम कहा ँसे लाऊँ, 
मन म� बेचैनी सी होती है,  
मन का चैन कहा ँसे लाऊँ । 
 

धन से संपूणर् देश हमारा  
पर सर छुपाने को छत नही,ं 
खाद्य से प�रपूणर् देश हमारा,  
पर पेट भरने को कण नही,ं 
आ��क शा�ंत प्रदान करती,  
वह ‘रैन’ कहा ँसे लाऊँ। 

 

जो �ारा सदा होता है,  
वह दूर चला �ो ंजाता है, 
�ारा-सा �न�ाथर् अपना,  
वह यार कहा ँसे लाऊँ, 
यहा ँ��� है हर नाम का,  
पर राम कहा ँसे लाऊँ। 
 

इस प्र�-उ�र के रंगमंच म�,  
म� फँस-सा गया �ँ 
चला था उ�र क� खोज म�,  
खुद प्र� बन गया �ँ। 
सुख क� �नद्रा म� चाहता �ँ 
पर वो ‘नैन’ कहा ँसे लाऊँ।  

 

यहा ँ��� है हर नाम का,  
पर राम कहा ँसे लाऊँ, 
मन म� बेचैनी-सी होती है,  
मन का चैन कहा ँसे लाऊँ।  

 

िहंदी स�ाह 2022 
क�वता पाठ ((�र�चत) 

पुर�ृत राचनाएँ 
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�नय�त 
श्री मुरली धर 

सहायक अनुभाग अ�धकारी 
प्रोत् साहन पुरस् कार  

कुहासा हटने म� कुछ बची है बस देर तलक  
���तज से भानू छलकेगा  
भ्रम शंकाओ ंका हटा �त�मर  
वो ताम्रवणर्-सा चमकेगा ।।  
 

जो छल रहे थे छ�लया बनकर  
आ�ीन के सांपो-ंसे  
कमर्दंड से �ोकंर बचे  
उन घोर जघ� पापो ंसे ।।  

 

जलजला आयगेा प्रचंड  
�� होगंे सब �ाथर् �शखर  
दैदी�मान नव ओज-तेज  
जब उदय होगा �ामल नभ पर।। 
 

शैल-�शखर का नाद �र  
गूं जेगा च�ं ओर मुखर  
मधु पराग �लए सौरभ सुमन  
जब पुलिकत होगा ब�गया पर ।।  

 

घनघोर घटा घुमड़-घुमड़ 
आ रही नभ पर उमड़-उमड़ 
सरस नीर क� अमृत बूँ द� 
अब बरसेगी जी-भर भ ूपर ।। 
 

उ�ंृखल स�रता के तीर-तीर 
चलता प�थक अधीर-अधीर  
आएगी �नय�त �मलने एक िदन 
खुद अपने पावँ चल-चलकर ।। 

िहंदी स�ाह 2022 
क�वता पाठ ((�र�चत) 

पुर�ृत राचनाएँ 
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�पता क� �प-रेखा 
सुश्री �वशाली �संह 
प�रयोजना सहायक 

प्रथम पुरस् कार (अस् थायी सहकम� वगर्)  
�पता का स् व�प बनाती �ँ, जो नही ंदेखा वो आकार बनाती �ँ। 
कहते ह� ज़मान ेम� जो लोग, उससे उनक� �परेखा सजाती �ँ।। 

 

�पता वो स् थान जो जीवन म� मेरी मा ँने बना �लया। 
लेिकन क् या क�ं वो स् थान कभी पूरा भर ना पाया।। 

इस�लए आज �प-रेखा बना �लया। 
 

म� मानती �ँ मेरी मा ँन े�पता का स् थान बना �लया।। 
लेिकन उस जगह के बोझ ने उसे कठोर बना िदया। 

�पता वह ना�रयल है जो �जम् मेदा�रयो ंसे बाहर क� ओर कठोर है।। 
 

�पता भावनाओ ंका अथाह सागर है, जो भीतर अत् यंत सरल है। 
�पता वो नाव �जसम� बैठकर, जीवन के िकनारे पार हो जाते ह�।। 
�पता वो साथ ह ैजो किठनाइयो ंसे लड़न ेका साहस दे जाते ह�। 

एक छोटी-सी गलती को भी, �पता क� अनुप���त ने बड़ा बना िदया।। 
 

समाज ने �पता क� उप���त को गल�तया ँछुपाने का राज़दार बना िदया। 
वो वक् त बनाती �ँ जहा ँहर लम् हा अकेले �बताया है।। 

लोगो ंको उनके अपनो ंके साथ देखकर, तेरा साया बनाया है। 
लोग कहते ह� �पता ऐसे ही होते ह�, ना कुछ कहते ह�, ना सुनते ह�।। 

 

म� पूछती �ँ उन लोगो ंसे  
�पता क् या सच म� कुछ महसूस करने का अ�धकार भी नही ंरखते ह�। 

समाज ने �पता का �चत्रण क् यो ंसख् त बना िदया।। 
क् यो ंदेख ना पाया, जो ऐसा �प बना िदया। 

आज जब जाना अत् यंत �नकटता से, तो पाया।। 
भगवान ने मोम-सा जलकर, जीवन रोशन करना उसे ह� �सखा �दया। 

-------- 
 

िहंदी स�ाह 2022 
क�वता पाठ ((�र�चत) 

पुर�ृत राचनाएँ 
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आदमी क� जात से 
 

श्री अम् बर कुमार जैन 
क�नष् ठ अनुसंधान अध् येता (जेआरएफ) 
िद्वतीय पुरस् कार (अस् थायी सहकम�वगर्)  

आदमी क� जात से, जब डर रहा हो आदमी। 
मौत से पहले ही अपनी, जब मर रहा हो आदमी।। 

 

िफर उम् मीद कैसे कर�, अब खते म� गे�ँ क� हम। 
जब खे�तया ँबा�द क�, कर रहा हो आदमी।। 

आदमी क� जात से जब........... 
 

प्रेम भाव छोड़ के, जब लड़ रहा हो आदमी। 
अपने ही पड़ो�सयो ंसे, झगड़ रहा हो आदमी।। 

 

िफर उम् मीद कैसे कर�, खते म� सरसो ंक� हम। 
जब खे�तया ँनफ़रत क�, कर रहा हो आदमी।। 

आदमी क� जात से जब............. 
 

नेताओ ंक� राजनी�त म�, जब �घस रहा हो आदमी। 
दाय�-बाएँ के बीच म�, जब �पस रहा हो आदमी।। 

 

िफर दूर कैसे कर�, देश से गरीबी हम। 
जब खुद का ही �वकास पहले, कर रहा हो आदमी।। 

आदमी क� जात से जब.............. 
 

कब तक धमर् के नाम पर लड़ता रहेगा आदमी। 
कब तक छो�रयो ंको, तू छेड़ता रहगेा आदमी।। 

 

कब तक अपने ईमान को, बेचता रहेगा आदमी। 
कब तक खलुेगी आखँ तेरी अरे ओ आदमी।। 

 
िफर उम् मीद कैसे करोगे, खेत फसलो ंक� अब। 
जब खते अपने ल� से, सीचंता हो आदमी।। 

आदमी क� जात से जब........... 
-------- 
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हमारे चारो ंधाम 
 

सुश्री प्रीती पाल 
पीएचडी छात्रा 

तृतीय पुरस् कार (अस् थायी सहकम� वगर्) 
 

�जस मा ँके आचँल म� पले हम। 
उस मा ँके �लए जान लुटा द�ग ेहम।। 

 

�जस �पता के स् नहे म� पले हम। 
उस �पता का सर झकुन ेन द�गे हम।। 

 

�जस मा ँने आखँ म� आसूँ लकेर आसँ पोछें हमारे। 
उस मा ँके आखँो ंम� आसूँ न आन ेद�गे।। 

 

�जस �पता न ेखुद धूप म� चल कर छावं दी हम�। 
उस �पता क� लाठी हम बन�गे।। 

 

�जन माता-�पता के त् याग एवं दलुार से हम यहा ँखड़े ह�। 
उन पर सब लटुाना भी पड़े तो भी हम यही ंखड़े ह�।। 

 

करते ह� ब�त ऋण चुकान ेक� बात, िकन् तु उसका ऋण कैसे चुकाएंग े
जो खुद बीमार होकर रातभर उ��या ँसाफ क� हमारी।। 

 

द�ुनया को कह द�ग ेिक हमन ेय ेऊँचाईयां खुद हा�सल क�। 
पर उससे क् या कह�गे �जस कंधे के सहारे क�।। 

 

मा ँसे ही ह ैजीवन सारा, और �पता से ही य ेऐशो आराम, 
ऐसी तुलना नही ंहो सकती, चाह ेछू ल� हम िकतने भी आयाम 

 

�पता हमारा धमर् ह,ै माता है पूजा-पाठ। 
इन् ही ंके �लए जीते ह�, और यही ह� चारो ंधाम।। 

-------- 
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म� अतीत म� जीना चाहता �ँ 
 

श्री गो�वन् द कुमार 
सं�वदाकम� 

प्रोत् साहन पुरस् कर (अस् थायी सहकम� वगर्) 
 

कोई िहदूं, कोई मु��म, कोई �सख, ईसाई है। 
बात-बात पर करते अपने धमर् क� ब�त बड़ाई है।। 

कही ंमजहब के नाम पर शीश कट रहा है कही ंहो रही �पटाई है। 
देख द�ुनया का य ेमजहबीपन, म� ना��क बन जाना चाहता �ँ।। 

म� अतीत म� जीना चाहता �ँ.... 
 

कारखानो ंका जहर �नकल, निदयो ंम� �मल रहा ह�। 
चारो ंओर शोरगुल कानो ंम� भर रहा है।। 

जहरीली वायु म� श् वास से दम घुट रहा है। 
देख ये बढ़ता प्रदषुण, म� जंगलो ंम� रहना चाहता �ँ।। 

म� अतीत म� जीना चाहता �ँ............. 
 

मानवता क� राह छोड़ िहसंा का �ख अपनाया है। 
बच् चे, बूढ़े आदमी औरत सब पर िफरता रहता मौत का साया है।। 

चारो ंऔर दहशत फैली, सब पर आतंक क� छाया है। 
देख हर तरफ फैली नरसंहारता, म� कन् दराओ ंम� चला जाना चाहता �ँ।। 

म� अतीत म� जीना चाहता �ँ........... 
 

बढ़ रहे ह� अत् याचार दे�वयो ंपर। कभी गभर् म� मारी जाती ह� तो कभी बचा ली जाती ह�।। 
जो बच जाती ह� उनक� अस् मत पर भी द�रंदगी का खतरा मंडराया है। 

कभी �नभर्या, कभी हाथरस, इन सब ने स् त्री को ब�त डराया है।। 
देख द�ुनया म� बढ़ती ये हैवा�नयत, म� ब�त गुस् साया जाता �ँ। 

म� अतीत म� जीना चाहता �ँ.......... 
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हर तरफ भ्रष् टाचार ही भ्रष् टाचार फैल रहा है। 
ग्राम पंचायत से लकेर संसद म� चहक रहा है।। 

�रश् वत खाकर र�क ही भ�क बन�, न् याय भी उलट रहा है। 
गरीब गरीब रह गया, अमीर बढ़ रहा है।। 

देख ईमानदारी का ये लाचारीपन, म� आिदवासी बन जाना चाहता �ँ। 
म� अतीत म� जीना चाहता �ँ....... 

 
आज �रश् तो ंका मूल् य बदल रहा है। भाई भाई से आज लड़ रहा ह।ै। 

जनक-जननी क� कद्र नही,ं उन पर भी अत् याचार बढ़ रहा है। 
तुच् छ मान�सकता क� भ�ट आज, प�त-पत् नी का �रश् ता भी चढ़ रहा है।। 

बाक� �रश् तो ंका कोई मोल नही,ं इंसान आज लोगो ंक� बातो ंसे बहक रहा है। 
देख �रश् तो ंका ये �खापन, म� सन् यासी बन जाना चाहता �ँ।। 

म� अतीत म� जीना चाहता �ँ........... 
 

जहा ँच�ँ और हो ह�रयाली, चारो ंऔर खुशहाली क� छाया हो। 
जहा ँन प्रदूषण का जहर हो, न मजहब क� बिेड़या ंऔर न ही आतंक का साया हो।। 

जहा ँसब रह� �मलजुलकर, संसार �रश् तो ंसे भरमाया हो। 
जहा ँसभी हो ंएक समान, संसार स् वगर् क� प�रछाया हो।। 

म� ''गुमनाम मुसािफर'' वही ंचला जाना चाहता �ँ। 
म� अतीत म� जीना चाहता �ँ........ 

-------- 
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